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O

cem to je - zaklady spravovani verzi

zachovat historii vyvoje (prochdazet, navrat k predchozim verzim, kdy, kdo,
CO zmenil)

spoluprace vice vyvojarad, pristup k posledni vyvojové verzi
VYVOj vice paralelnich vétvi
sitova prace - zasilani zmén (patch@) po siti

nejen programatorsky kod! - dokumentace, data (binarni), ...

repozitar (repository)

skladisté vSech verzi 4+ metadata
Z N€j pracovni adresar

ukladani do repozitare - DB, pro kazdy soubor soubor historie, baliky se
zménami (changeset)

lokalni nebo na serveru
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e pristup Kk repozitari - lokalni, server, jednoduché web. rozhrani, kombinace
(SSH, WebDAV)

revize (commit, changeset)

e stav projektu v uritém Case (mezi zménami) nebo seznam zmeén vedoucich
k (mezi)stavu (changeset)

e identifikace a popis - numericka, symbolickd (oprava-chyby), hash
e bud pro kazdy soubor zvlast (CVS, bk) nebo pro cely projekt (SVN)

e reSeni konfliktd pri vytvareni noveé revize - zmeény v repozitari i v prac. kopii,
které nelze automaticky sloucCit, sloucCit ru€¢né nebo vybrat jednu

vétev (branch)
e prace s vice vétvemi zaroven (stabilni, vyvojova)
e problémy se sluCovanim (merge) vétvi (aktualni vyzkum)

e Cherrypicking - vybér jen nékterych zmén z veétvi
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Jak se jednotlivée systémy liSi - hlavni pristupy

Vvyvojovy model:

centralizovany
e jeden hlavni repozitar, pracovni kopie projektu (ne repozitare!)
e model klient/server
e propagace zmen z pracovni kopie do hlavniho repozitare — push
e problém havarie repozitare
e Nnumericka identifikace revizi, pr. CVS, SVN

decentralizovany (distribuovany)

e klonovani hlavniho repozitare do lokdlnich repozitar@ (4 pracovni kopie z
nich), nezavisly paralelni lokalni vyvoj (vétsi svoboda vyvojara, komercné
ve firmach naopak nevyhoda)

e propagace zmeéen z lokalnich repozitard do hlavniho = push

Jan Outrata: Version Control Systems (Systémy na spravu verzi) T 4



e Sstazeni zmén z lokalnich repozitard do hlavniho = pull

e hlavni repozitar je jen synchronizacni bod vyvojard anebo bez né€j jen jed-
noducha vyména zmeén (patch()

e havarie hlavniho repozitare neohrozuje vyvoj
e systém komplikovanéjsi (sluCovani zmén)

e identifikace revizi unikatni napri¢ lokalnimi a hlavnim repozitarem (hash,
pro odkazovani staci prvnich par znakd)

ukladani revizi:

e stavy celého projektu - jednoduché, hodné mista, obtizné€jsi ziskat jednot-
livé zmeény, pr. CVS, git

e ZMeEny mezi stavy - jednoducha vymeéna jednotlivych zmén, méné mista,

N~ . N abh s

e kombinace
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Prakticky - operace nad repozitarem, prace s nim

e inicializace/vytvoreni repozitare

cvs -d/repo init

snvadmin create /repo --fs-type fsfs
svk admin create /repo

darcs initialize

git-init-db, cg-init

bzr init/init-repo /repo

hg init /repo

e vlozeni nového adresare/projektu (import) - popis

cvs import adr.

svn/svk import adr. file:///repo
darcs add -r adr

git-add, cg-add

bzr add adr

hg add adr

e export z repozitare

Cvs export
svn export
darcs dist
git-tar-tree, cg-export
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bzr export
hg export/archive/bundle

“pracovni cyklus':

e vytazeni prac. kopie (checkout) - adresar repozitare (CVS, .svn, _darcs,

.bzr, .hg (jeden), ...)

cvs co -D"datum" -r'"revize"
svn co -r revize/{datum}
git checkout, cg-fetch

bzr co -r revize

hg co revize

e aktualizace prac. kopie (update) - konflikty

cvs up -D

svn up -r

darcs pull
git-pull, cg-update
bzr up

hg up revize

e pridani/smazani/kopie/presun souboru/adresare
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cvs add/delete

svn add/delete/copy/move
darcs add/remove/mv
git-add/git-mv, cg-add/cg-rm
bzr add/mkdir/mv/remove

hg add/remove/rename

e kontrola zmén (status) prfed commitem

cvs status

svn status

darcs whatsnew
git-status, cg-status
bzr st -r revize

hg st

e zmény mezi revizemi/prac. kopii (diff)

cvs diff -D -D

svn diff -r revize:revize

darcs diff --from-patch --to-patch
git-diff id..id, cg-diff id..id
bzr di -r revize..revize

hg diff -r revize -r revize

e anotace - u kazdého radku ve které revizi a kym naposledy zmeénén
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cvs annotate

svn annotate

darcs annotate
git-whatchanged

bzr ann -r revize

hg annotate -r revize

e undo (revert) - zruSit zmény v pracovni kopii

cvs unedit

svn revert

darcs revert
git-revert, cg-restore
bzr revert -r revize
hg revert -r revize

e zahrnuti zmén (commit) - popis, konflikty

cvs ci

svn ci

darcs record
git-commit, cg-commit
bzr ci -m popis

hg ci -m popis

dalsi:

e seznam zmén (log) - od revize Kk revizi, data k datu, ...
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cvs log

svn log

darcs changes
git-log, cg-log
bzr log

hg log

e oznaceni revize (tag) - pouziti misto identifikace revize, pf. stable

cvs tag

SVn copy

darcs tag
git-mktag, cg-tag
bzr nick

hg tag

e vytvoreni noveé vetve

cvs tag -b VETEV
SV copy

darcs get url
git-branch

bzr branch

hg clone

e sluCovani vétvi (merge) - zmény mezi vétvemi do prac. kopie, konflikty,
cherrypicking
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cvs up -j VETEV -j VETEV
svn merge file:///repo@revize file:///repo@revize
darcs pull

git-merge, cg-merge

bzr merge

hg merge

hooky - pred/po akci (typicky commit) vlastni akce, napr. automaticka kom-
pilace

distribuované:

e klonovani repozitare - vytvoreni lokalniho z hlavniho

svk mirror

dargs get
git-clone, cg-clone
bzr branch

hg clone

e push - zaslani (“natlageni” ) zmén z repozitare do repozitare

svk push file:///repo@revize
darcs push url

git-push /repo, cg-push

bzr push url

hg push url
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e pull - stahnuti zmén z repozitare do repozitare, cherrypicking, pr. Linus

svk pull file:///repo@revize
darcs pull url

git pull /repo, cg-pull

bzr pull url

hg pull url

Ssitové:
e Server s repozitarem, rzné metody pristupu

CVS

— cvspserver (komunikace: neSifrované heslo) nebo cvsd:
-d:pserver:login@server:/repo (nebo $CVSROOT) login

— ssh: pserver — ext a $CVS_RSH=ssh

svn

— snvserve: svn://server/repo

— Apache/WebDAV: http://server/repo

— ssh: svn+ssh://login@server/repo ($SVN SSH)

darcs
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— http://server/repo (pull)

— ssh (push)

git

— rsync://, http://, ssh://

— git-daemon: git://

bzr

— http://, (s)ftp://

— smart server (bzr serve): bzr://, bzr+ssh://
hg

— http://, ssh://

— HTTP server (hg serve): http://

administrace: uzivatelé, prava, hooky, ignorované soubory, . ..

cvs admin

snvadmin

svk admin

editace souboru v _darcs/prefs/
git-repo-config

editace soubord v .bazaar/
editace soubord .hgrc, .hgignore
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napoveéda:

cvs -H pfikaz

snv help prikaz

svk help prikaz

darcs help prikaz
git-help pfrikaz, cg-help
bzr help prikaz

hg help pfikaz
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Priklady - OSS/FS (az na vyjimky)

CVS (cvs)
e v dobé vzniku (1989) inovativni, dnes historické, pouziti ze zvyku
e prisné centralizované - distribuovana varianta DCVS

e hodné problém@: neatomické commity (zmény ve vice souborech kazda
zvlast, jak ziskat celou zménu?, preruSeni — nekonzistentni stav), Spatna
podpora vétveni, minimalni podpora pro (opakované) sluCovani vétvi (ne-
zachovava se historie obou, jen nova revize v jedné), problém mazani
adresard, prejmenovani soubor@l/adresar@ — kopie, problém u velkych a
binarnich soubor@l (zamykani), neefektivni sitova komunikace

e pouziva napr. GCC (narocCné!)
e “CVS neni odpovéd, CVS je otazka. Ne je odpovéd. Theodore Ts'0"
e WebCVS, ViewCVS, GUI (gcvs/WinCVS/CVSGui, Cervisia)

e online book, tutorialy http://www.cvshome.org
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Subversion (svn)

e reimplementace CVS (“CVS 2.0"), reSeni problém@ CVS - sluCovani vétvi
porad problém (nepamatuje si, které zaplaty jiz byly aplikovany na dané
vétvi), neefektivni sitova komunikace

e centralizované - distribuovana varianta SVK nebo skripty SVN:Mirror, svn-
push

e uklada do DB - existuje i souborovy backend fsfs
e BSD-stara licence (Apache, ne GPL kompat.!)
e pouziva napr. KDE, GCC uvazuje
e WebSVN, ViewSVN, GUI (RapidSVN)
e online book, tutorialy http://subversion.tigris.org/
GNU Arch (tla)
e prvni distribuovany, m@ze fungovat i centralizované (pres prava)

e flexibilni a mocny, dobry v cherrypicking a vétveni vibec (“star merge" )
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e dnes nespravovany, komplikované UI (ale ,,chytré”, repozitar stacCi nasdileny
adresar), pomaly

e nefunguje dobfe na Windows (dlouha divna jména soubortl - +={}, symb.
linky, prava, novy radek)

e ViewARCH http://gnuarch.org/
SVK (svk)
e distribuovana varianta SVN, http://svk.bestpractical.com/
e dobré sluCovani vétvi a cherrypicking (“star merge” z Archu), rychlé
e nezralé? (nedodéland dokumentace - online book) http://svk.elixus.org/

Bazaar/Bazaar-NG (bzr)

e distribuovany, vychazi z GNU Archu/Darcsu, jednodussi UI, portabilni (NG
v Pythonu) http://www.bazaar-vcs.org/

Darcs (darcs)

e distribuovany, zajimavy (napsany v Haskellu)
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e dobry elegantni navrh (“fyzikalni”, patch algebra podobna kvantové me-
chanice)

e uklada jen zmény (patche), pracovni adresar = repozitar
e problém u velkych projektt
e CGI pro webovy pristup
e online manual http://darcs.net
Monotone (mtn)
e distribuovany, pr@kopnik nového pristupu (“Monotone design school”)
e Objektovy model - SHA-1 hashe objekttl (soubor, strom, commit)

e flexibilni (skriptovani), kryptografie (podepisovani commiti, ovérovani pri
operacich)

e pomaly!
e zadné web. rozhrani ¢i GUI http://monotone.ca/

CodeVille (cdv)
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e distribuovany, objektovy model Monotone
e poradné sluCovani vétvi (Precise CDV Merge)
e spiSe vyzkumné pouziti http://www.codeville.org/
Mercurial (hg)
e distribuovany, objektovy model Monotone, velmi podobny Gitu
e rychly (i na velmi velké projekty)
e uklada zmény jako Darcs http://www.selenic.com/mercurial/
Bitkeeper, BK/Pro (bk)
e pPrvni rozsSireny distribuovany
e atomické commity pomoci changesetl@l (soubor zmén jednotlivych subor()
e dobry ve sluCovani vétvi (repozitar pro kazdou vétev, weaves)

e hodné prikaz(

e idedl?, proprietarni! (BitMover, Inc., byla volné dostupna verze, ale jen pro
nedélajici na VCS), drive pouziti na linuxové jadro
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e vlastni web. rozhrani i GUI
e help na homepage http://www.bitkeeper.com/
GIT /Cogito (git-*, cg-*)

e distribuovany, objektovy model Monotone, pvodné pro linuxové jadro vy-
vinuty vyvojari (po zrudeni volného bk)

e uklada celé soubory (komprimované)

e vice specializovanych prikaz@ (UNIX like), git low level — nadstavba Cogito
(Jednodussi CVS-like UI)

e rychly! (cache adresar)

e plvodné pro UNIX like systémy
o GITweb, qgit, gitk

e Git Howto http://git.or.cz/

dalsi - Aegis, CVSNT, Vesta (nejen SCM, i ,,make” ), Superversion, ... RSC,
SCCS :-)
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proprietarni - Perforce, Rational ClearCase, ...

srovnani - http://better-scm.berlios.de/
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Na Cem se deéla - reSeni problemu

hodné novych pristup@, novych systéeém@, duplikace prace, stépeni sil —
snahy o sjednocovani, spolupraci, spoleCny vyzkum (http://revctrl.org)

problém sjednocovani (merge) vétvi, v soucCasnosti “three-way merge”
(baze B - posledni spoleCny predek, slouCit A a ¢’ = kombinace zmén
B—Aa B —(C)- m@ze byt hodné konflikt8 nebo naopak Spatny vysledek
bez konflikt@ (“criss-cross merge”)

weaves (interleaved delta) - normalné historie jako zmény soubor vAaci sou-
boru, weaves ma historii jako zmény na Grovni radkd (ptvodné ve starém
SCCS - 30 let!, slozitéjsi implementace (s objektovym modelem) — Precise
CDV Merge

cherrypicking - problem u objektového modelu Monotone, weaves dobré

homework problem - opravy chyb dostat do pavodni chybové revize (opravy
nedadlezité, dtlezity vysledek) — dnes stabilni a vyvojova vétev

UI - slozité prikazy — GUI
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