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Historie

X Window System (X, X Windows)

e standardni grafické uzivatelské rozhrani (GUI) p@vodné pro UNIXové sys-
témy

e 0ddéleny od OS, sitovy (X klient/server), otevieny (X.org), vrstevna mo-
dularni architektura (ovladace, X protokol, Xlib, toolkity, aplikace, WM)

Xlib
e API funkci X na zpravy X protokolu (okna, vstup)
e neposkytuje prvky GUI, jen funkce pro jejich vytvoreni

e Slozité a nevhodné pro primé pouziti pro tvorbu GUI — toolkity

Jan Outrata: Multiplatformni GUI toolkity T2



Toolkity

e poskytuji prvky GUI (tlacitka, menu, ...)
e udalostmi Fizené programovani (hlavni smycka, obsluhy udalosti)

e Objektové orientované programovani (objekty = prvky GUI) - nevyzaduje
OO programovaci jazyk!

e thread-safe - kod toolkitu lze mit ve vice vliaknech
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GTK+ (The GIMP Toolkit, http://www.gtk.org )

napsany v C, varianty API (language bindings)pro C++ (gtkmm, dfive
Gtk- -, http://www.gtkmm.org ), C#/.NET (Gtk#/.NET, projekt Mono,
http://gtk-sharp.sourceforge.net/ ), Javu, Perl, Python, Ruby, Common
Lisp a dalsi

vznikl jako toolkit pro GIMP (podle Motifu) kolem roku 1996

multiplatformni, pro UNIXové systémy, M$ Windows, Mac OS - jednotny
vzhled, pro embedded Linux GMAE (GNOME Mobile & Embedded)

Glade (Glademm) - nastroj pro graficky navrh €asti GUI, z XML generuje
kostru, také dynamicky vytvarené GUI za béhu pomoci knihovny libglade
(libglademm)

dokumentace, referenCni manual, tutorialy, knihy
nejnovéjsi (stabilni) verze 2.16.x
licence GNU LGPL

v gtkmm omezeni pfi praci s vyjimkami (C nezna vyjimky), vyuziva STL
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e nad nim GNOME - pridava abstrakci soubového systému (GIO a GVFES),
uzivatelska nastaveni (GConf), komunikaci aplikaci (D-Bus), komponenty a
vzdalené volani (Bonobo), desktop (typy souborf, panel, aplety, souborovy
a okenni manazer, hesla, sezeni, multimedia, tisk, ...), office (GNOME
Office)

e GNOME Human Interface Guidelines
(http://library.gnome.org/devel /hig-book/stable/ )
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Qt (http://www.qgtsoftware.com/ )

e napsany v C++, varianty API (language bindings) pro C#/.NET (projekt
Mono), Ruby, Perl, Python a dalsi (Java konci)

e plvodni firemni feSeni toolkitu z roku 1995 (p@vodné firma Trolltech, nyni
Qt Software)

e Mmultiplatformni, pro UNIXové systémy, M$ Windows, Mac OS - nativni
vzhled (styly), pro embedded Linux Qt Extended (dfive Qtopia)

e Qt Designer - nastroj pro graficky navrh ¢asti GUI, XML vystup (*.ui) se
do C++ preklada pomoci uic (User Interface Compiler), také dynamicky
vytvarené GUI za béhu pomoci QWidgetFactory + trida pro sloty

e Qt Linguist - nastroj pro podporu prekladu rfetézct v programu (lokali-
zace)

e Qt Assistant - nastroj pro podporu tvorby dokumentace a napovedy
e dokumentace, referencni manual, tutorial, whitepaper, knihy

e nejnovejsi (stabilni) verze 4.5.x
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e licence GNU LGPL/GPL a Qt Commercial (30 dni vyzkousent)

e rozSifuje C++ o komunikaci mezi objekty (signaly a sloty) a dynamic-
kou identifikaci typ@ (pro kazdou tfidu existuje meta-objekt, Meta Object
System) - pro preklad do C++ je moc (Meta Object Compiler)

e nad nim KDE - neblokujici I/O (KIO), HW abstrakci (Solid, kioslaves),
multimedia (Phonon), komunikaci (Decibel, D-Bus), komponenty (KParts),
desktop (Plasma, KWin, panel, aplety, session, ... ), office (KOffice)

e KDE Human Interface Guidelines (http://usability.kde.org/hig/ )
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wxWidgets (Windows-X-Widgets, wxWindows,
http://www.wxwidgets.org )

e napsany v C++, varianty API (language bindings) pro C#/.NET (wWx.NET,
http://wxnet.sourceforge.net/ , Perl, Python, Basic

e vznikl jako multiplatformni toolkit nad MFC 1.0 (pozdé&ji Windows API) a
XView (pozdéji Motif a GTK+4) na Univerzité v Edinburgu v roce 1992

e multiplatformni (wxUniversal), pro UNIXové systémy (wxGTK, wxX11),
M$ Windows (WwxMSW), Mac OS (wxMac) - nativni vzhled i prvky (vyuZiva
jiné knihovny - GTK+4, Xlib, WIN32, Carbon), pro embedded wxEmbedded

e vice orientované na M$ Windows MFC (specialni objekty, systém udalosti
podobny MFC message maps) - jednodussi portace z M$ Windows

e wxDesigner, wxGlade - nastroje pro graficky navrh ¢asti GUI (resource
XML), také dynamicky vytvarené GUI za b&hu pomoci knihovny libwxxrc

e nastroje na resource soubory (convertrc, wxrc, XRCed)

e dokumentace, referencni manual, tutorialy, kniha
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e nejnovejsi (stabilni) verze 2.8.x

e licence wxWindows Licence (GNU LGPL + 1 odstavec o libovolném zp0-
sobu distribude binarnich odvozenych dél)

e pouziva podmnozinu C+-+ z d@vodu portability - ne vyjimky, Sablony (ma
pseudo-template), vlastni streamy
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Hello World - GTK-+

helloworld.c:

#include <gtk/gtkmain.h>
#include <gtk/gtkwindow.h>
#include <gtk/gtkbutton.h>
#include <glib/gil8n.h>
#include <glib/gprintf.h>

gchar *hellostr;

void window_destroy(GtkWidget *widget, gpointer data)

{
gtk_main_quit O ;
+
void button_clicked(GtkWidget *widget, gpointer data)
{
g_printf ("%s\n", hellostr);
¥

GtkWidget *helloworld_new()

{
GtkWidget *window, *button;

hellostr = g_locale_to_utf8 (_ ("Hello World"), -1, NULL, NULL, NULL);
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window = gtk_window_new (GTK_WINDOW_TOPLEVEL);
g_signal_connect (G_OBJECT (window), "destroy",
G_CALLBACK (window_destroy), NULL);

button = gtk_button_new_with_label (hellostr);
g_signal_connect (G_OBJECT (button), "clicked",
G_CALLBACK (button_clicked), NULL);
g_signal_connect_swapped (G_OBJECT (button), "clicked",
G_CALLBACK (window_destroy), G_OBJECT (window));
gtk_container_add (GTK_CONTAINER (window), button);
gtk_widget_show (button);

return window;

+

int main(int argc, char *argv[])
{
GtkWidget *helloworld,;
gtk_init (&argc, &argv);

helloworld = helloworld_new() ;
gtk_widget_show (helloworld) ;

gtk_main ();

return O;
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Hello World - gtkmm

mailin.cc.

#include "helloworld.h"
#include <gtkmm/main.h>

int main (int argc, char *argv[])

' Gtk::Main kit(argc, argv);
HelloWorld helloworld;
Gtk::Main: :run(helloworld);

return O;

+

helloworld.h:

#ifndef HELLOWORLD_H
#define HELLOWORLD_H

#include <gtkmm/window.h>
#include <gtkmm/button.h>

class HelloWorld : public Gtk::Window
{
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public:

HelloWorld();

virtual “HelloWorld();
protected:

Glib::ustring hellostr;

Gtk: :Button button;

virtual void button_clicked();

+;
#endif // HELLOWORLD_H

helloworld.cc:

#include "helloworld.h"
#include <glibmm/i18n.h>
#include <glib/gprintf.h>

HelloWorld: :HelloWorld()
: hellostr (Glib::locale_to_utf8 (_ ("Hello World"))),
button(hellostr)
{
button.signal_clicked().connect(sigc: :mem_fun(*this,
&HelloWorld: :button_clicked));
button.signal_clicked().connect(sigc: :mem_fun(*this,
&HelloWorld: :hide));

add (button) ;
button.show() ;
+
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HelloWorld: : “"HelloWorld()

{
+
void HelloWorld: :button_clicked()
{
g_printf ("%s\n", hellostr.c_str());
+
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Hello World - Qt

mailin.cc.

#include "helloworld.h"
#include <gapplication.h>

int main (int argc, char *argv[])
{
QApplication app(argc, argv);

HelloWorld helloworld;

app.setMainWidget (&helloworld);
helloworld.show() ;

app.exec();

return O;

+

helloworld.h:

#ifndef HELLOWORLD_H
#define HELLOWORLD_H

#include <gpushbutton.h>
#include <gmainwindow.h>
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class HelloWorld : public (MainWindow
{

Q_OBJECT
public:

HelloWorld();

virtual “HelloWorld();
protected:

QString hellostr;

QPushButton button;
protected slots:

virtual void button_clicked();

+;
#endif // HELLOWORLD_H

helloworld.cc:

#include "helloworld.h"
#include <qlayout.h>
#include <stdio.h>

HelloWorld: :HelloWorld()
: hellostr (QString::fromLocal8Bit (tr ("Hello World"))),
button(hellostr, this)
{
Q0bject: :connect (&button, SIGNAL (clicked()), this,
SLOT (button_clicked()));
Q0bject: :connect (&button, SIGNAL (clicked()), this, SLOT (close()));
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button.setSizePolicy (QSizePolicy::Minimum, QSizePolicy::Minimum) ;
button.setMinimumSize (button.size());
setCentralWidget (&button);
adjustSize();
button.show() ;
+

HelloWorld: : "HelloWorld()
{
+

void HelloWorld: :button_clicked()
{

printf ("%s\n", hellostr.ascii());
+
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Hello World - wxW.idgets

mailin.cc.

#include "helloworld.h"
#include <wx/app.h>

class App: public wxApp

{
virtual bool OnInit();

s

bool App::0nInit()

{
HelloWorld *helloworld;
helloworld = new HelloWorld();
SetTopWindow (helloworld) ;
helloworld->Show (TRUE) ;

return TRUE;
h

IMPLEMENT_APP (App)

helloworld.h:
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#ifndef HELLOWORLD_H
#define HELLOWORLD_H

#include <wx/frame.h>
#include <wx/button.h>

class HelloWorld : public wxFrame
{
public:
HelloWorld() ;
virtual “HelloWorld();
protected:
enum { ID_BUTTON = 1 };
wxString hellostr;
wxButton button;
virtual void button_clicked(wxCommandEvent& WXUNUSED (event)) ;

};
#endif // HELLOWORLD_H

helloworld.cc:

#include "helloworld.h"
#include <wx/intl.h>

HelloWorld: :HelloWorld()
: wxFrame(NULL, -1, _ ("")),
hellostr (_ ("Hello World")),
button (this, ID_BUTTON, hellostr)
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int w, h;

Connect (ID_BUTTON, wxEVT_COMMAND_BUTTON_CLICKED,
(wxObjectEventFunction)&HelloWorld: :button_clicked) ;

button.GetSize (&w, &h);
button.Show() ;
SetSizeHints (w, h);
SetSize (w, h);

+

HelloWorld: : "HelloWorld()
{
+

void HelloWorld: :button_clicked(wxCommandEvent& WXUNUSED (event))

{
printf ("%1s\n", hellostr.c_str());

Close();
+
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Architektura

Objekt

e bazova (vétSinou abstraktni) trida toolkitu, korfen hierarchie trid (widgetd
aj.)

e implementuje mechanizmus signalt a udalosti a jejich obsluh/slotfi, spravu
pameéti objektd widgetl a dalsi zakladni veci

e GObject, Glib::ObjectBase, QObject, wxObject

e v GTK++ neni vicenasobna dédicnost, ale rozhrani, copy on write pri kopi-
rovani objektu

e v gtkmm lze ziskat Gtk objekt pomoci <widget>::gobj()
Widget

e prvek GUI (tlacCitka, napisy, vstupni pole, scroll/tool/status/menubary, di-
alogy apod.)

e ma stav, napr. focus, default, sensitive (disabled)
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e konstrukce GUI pomoci vnorovani widgettt — hierarchie widgeta (kore-
nem hlavni (top-level) okno)

e Sstanovuje svoji minimalni velikost, skuteCnou velikost a polohu urcuje dy-
namicky kontejner, ve kterém je obsazen (widget m@ze mit nastavenu i
pevnou velikost - size policy)

o GtkWidget, Gtk::Widget, QWidget, ve wxWidgets neni spoleCny predek
(wxObject?)
e vytvoreni (nezobrazi se):
— v GTK+4 gtk_<widget>_new()
— v gtkmm ::kontruktor()
— v Qt ::konstruktor(rodic)

— ve wxWidgets ::konstruktor(rodic, . ..)

e zobrazeni:
— v GTK+ gtk _widget_show(w) nebo gtk _widget_show_all(w)
— v gtkmm ::show() nebo ::show_all()

— v Qt ::show()
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— ve wxWidgets ::Show()

e schovani:
— v GTK+ gtk _widget_hide(w)
— v gtkmm a Qt ::hide()
— ve wxWidgets ::Hide()
e zruSeni/zavrent:
— v GTK+ gtk _widget_destroy(w)
— v gtkmm ::hide() a zruSeni ruCné nebo kontejnerem
— v Qt ::close()
— ve wxWidgets ::Close()

Okno
e top-level widget (hlavni okno, dialog)
e VyuzZiva jedno nebo vice X oken (zdroj X serveru)

e GtkWindow, Gtk::Window, QMainWindow (QWidget), wxFrame
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Kostra aplikace

e na zaCatku programu inicializace toolkitu (pfipadné& odebrani specifickych
parametr@ prikazové radky):
— v GTK+ gtk_init(&argc, &argv)
— v gtkmm vytvoreni jediného objektu tfidy Gtk::Main (argc, argv)
— v Qt vytvoreni jediného objektu tridy QApplication (argc, argv)
— wxWidgets se neinicializuje

e “poskladani” widgett (do oken, pomoci kontejnertl) a “napojeni” signald
a udalosti na osluhy/sloty

e spusténi hlavni smycCky:
— v GTK+ gtk-main()
— v gtkmm Gtk::Main::run(<hlavni_widget>)

— v Qt QApplication:exec() (po nastaveni hlavniho widgetu pomoci QAp-
plication::setMainWidget(w))

— ve wxWidgets pretizeni metody wxApp::Onlnit() a v ni vytvoreni hlav-
niho widgetu, makro IMPLEMENT _APP(<trida_zdédéna_ z wxApp>)
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e ukonceni hlavni smyCky (vétSinou nasleduje ukonceni programu):
— v GTK+ gtk_-main_quit()

— v gtkmm, Qt a wxWidgets zruSeni/zavreni hlavniho widgetu

Signaly a udalosti, obsluhy signalt a udalosti (signal and event handlers,
v GTK+4+ a wxWidgets)/sloty (v gtkmm a Qt)

e widget vysila signal, kdyz se s nim néco stane (napr. kliknuti na tlacitko),
také ruc€ni vyslani signalu v aplikaci, zpracovavany synchronné (ihned se
vykona obsluha)

e X server posila udalosti o aktivité uzivatele (napr. stisk klavesy nebo po-
hyb mysSi), X serveru (napf. zadost o prekresleni okna) nebo WM (napr.
zmeéna velikosti okna), také rucni vyvolani udalosti aplikaci (napf. prekles-
leni), zpracovavany asynchronné (fronta, “vyzvednuti” v hlavni smycce a
vykonani obsluhy), mohou se propagovat do rodi€ovského widgetu

e signdly a udalosti jsou zpracovany obsluhami/sloty (reakce aplikace na
akci) - v GTK+ funkce, v gtkmm, Qt a wxWidgets funkce nebo metoda
tridy, existuji vychozi metody, “zabaleni” funkce nebo metody do podoby
obsluhy/slotu:

Jan Outrata: Multiplatformni GUI toolkity T 29



— v GTK+ G CALLBACK(func)

— v gtkmm sigc::mem_fun(&metoda) nebo sigc::ptr_fun(&func) jako funk-
tor (pretizeny operator())

— v Qt SLOT(metoda)
— ve wxWidgets (wxObjectEventFunction)&metoda

e v GTK4+ a gtkmm se udalosti interné prekladaji na signaly, obsluhy/sloty
se vykonavaji v poradi registrace

e Vv Qt se mohou udalosti zpracovavat i synchronneg, sloty se vykonavaji v
nedefinovaném poradi, filtry na udalosti - objekt jako filtr udalosti pro jiny
objekt

e ve wxWidgets jsou jen udalosti a mohou mit jen 1 obsluhu (!)

e registrace/pripojeni obsluhy/slotu pro konkrétni objekt (obvykle widget):

— v GTK+ g_signal_connect(G_OBJECT (o), sig/ev, G_.CALLBACK(f),
data)

— Vv gtkmm
::signal_<signal/udalost>()::connect(sigc::mem/ptr_fun(&f/m)) nebo pre-
tizeni metody ::on_<signal>/<udalost>()
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— v Qt QObject::connect(&o, SIGNAL (sig/ev), &obj_prijemce, SLOT(m))

— ve wxWidgets (dynamicky)
::Connect(id_obj, ev, (wxObjectEventFunction)&m), nebo (staticky)
makra BEGIN_EVENT TABLE(<tFida>, <tfida_widgetd>),
EVT MENU(ev, m), EVT BUTTON(ev, m), ...
a END EVENT TABLE()

e “ruCni’ wvyslani signalu nebo udalosti:
— v GTK+ g_signal_emit()
— v gtkmm ::signal_<signal /udalost>()

— v Qt emit ::<metoda_signalu/udalosti>() (emit lze vynechat), ::sendE-
vent(), ::postEvent()

— ve wxWidgets nelze (?7)
Sprava pameti

e kontejner nebo rodi€ m@ze spravovat obsazené/podrizené objekty — hie-
rarchie objektda - bézné kopiruje hierarchii widgetd

o v GTK+ pocitani referenci na objekt, pri vytvoreni 1, zruSen pri O,

g _object_ref(o), g object_unref(o), kontejnery rudi obsazené widgety
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e v gtkmm pocitani referenci na objekt pomoci tzv. smartpointeru Glib::RefPtr,

ruseni bud ruc€né nebo kontejnerem (vlozeni ne pfimo objektu widgetu, ale
manage(objekt))

e v Qt a wxWidgets pri vzniku objektu zadavan rodiC (vétSinou kontejner),
ktery ho rusi

Konstrukce GUI

e v GTK+4 upravy/skladani widget@l do kontejner@ a navazovani obsluh sig-
nald ve funkcich vytvarejicich widget

e v gtkmm, Qt a wxWidgets Upravy/skladani widgett do kontejner@l v kon-
struktoru nové tridy zdédéné z tridy widget (nového widgetu), (pretizené)
metody pro obsluhy/sloty = subclassing
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Widgety a ostatni prvky (G)UI

Kontejner
e widget, ktery umoznuje vnorit jiné widgety — hierarchie widgetd
e tvorba GUI pomoci skladani widgetl do kontejner(

e Mm0ze (ale nemusi) ruSit/zavirat vnorené widgety pfi svém zruSeni/zavreni,
vCetné dealokace paméti

e dynamicky urcCuje skuteCnou velikost a polohu vnorenych widgetd na za-
kladé jejich pozadavk@ (minimalni) velikosti

e ve wxWidgets jsou na urcovani skutecCné velikosti a polohy vnorenych wi-
dgetl sizery — separatni hierarchie
e v&tSina widgetd (prvkt GUI) jsou kontejnery, specialni vybrané:

— v GTK+4 GtkContainer, GtkBin, Gtk*Box, GtkTable, GtkFixed, GtkL a-
yout

— v gtkmm stejné jako v GT K+, jen misto prefixu Gtk namespace Gtk::
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— v Qt Q*Box, QTable, QGrid a QLayout (neni widget, podobné sizerim
ve wxWidgets)

— ve wxWidgets sizery wxSizer, wx*BoxSizer, wx*GridSizer

e vliadani/odebirani widgeta:

— v GTK+ specialni funkce pro kazdy kontejner, gtk_container_add(c, w),
gtk _container_remove(c, w)

— v gtkmm specidlni funkce pro kazdy kontejner, Gtk::Container::add(w),
Gtk::Container::remove(w)

— v Qt uvést kontejner jako rodiCe pfi vytvareni widgetu, ::reparent(p,
... ), QLayout::add(w), QLayout::remove(w)

— ve wxWidgets uvést kontejner jako rodiCe pri vytvareni widgetu, :‘Re-
parent(p), wxSizer::Add(w, ... ), wxSizer::Remove(w)

Prvky GUI (zakladni)

e vybrané, pro kompletni prehled viz referenCni manualy
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e v GTK+4+ GtkButton (GtkToggleButton, GtkCheckButton, GtkRadioBut-
ton), GtklLabel, GtkEntry, GtkSpinButton, GtkCombo, GtkOptionMenu,
Gtklmage, GtkFrame, GtkProgressBar, GtkMenuBar, GtkMenu, GtkMenu-
Item, GtkToolbar, GtkStatusbar, GtkScrollbar, GtkHandleBox, GtkTool-
tips, Gtk TreeView, Gtk TextView, GtkNotebook, GtkScrolledWindow, Gt-
kWindow, GtkDialog, GtkFileSelection (...), GtkMessageDialog

e Vv gtkmm stejné jako v GTK+, jen misto prefixu Gtk namespace Gtk::

o Vv Qt QPushButton, QCheckBox, QRadioButton, QLabel, QLineEdit, QS-
lider, QSpinButton, QComboBox, QListBox, QPixmap, QImage, QGroup-
Box, QProgressBar, QQMenuBar, QPopupMenu, QToolBar, QStatusLine,
QScrollBar, QToolTip, QListView, Q TextEdit, QTabWidget, QScrollView,
QRMainWindow, QDialog, QFileDialog (...), QMessageBox

e ve wxWidgets wxButton (wxToggleButton, wxCheckBox, wxRadioBut-
ton), wxStaticText, wxStaticLine, wxSlider, wxSpinButton, wxComboBox,
wxChoice, wxBitmap, wxlimage, wxGauge, wxMenuBar, wxMenu, wxTool-
Bar, wxStatusBar, wxScrollBar, wxToolTip, wxListCtrl, wxTreeCtrl, wx-
TextCtrl, wxNotebook, wxScrolledWindow, wxFrame, wxWindow, wxDia-
log, wxFileDialog (...), wxMessageDialog

Jan Outrata: Multiplatformni GUI toolkity T 35



Menu

e hlavni i popup, akceleratory (A-pismeno)

e krome skladani widgetl i generovani menu ze struktury
Prvky bez X okna

e kresli do okna rodicCe

e nedostavaji udalosti (Ize obejit pomoci widgetti *Event¥*)
Ostatni (pokrocilé) prvky

e rlzné toolkity poskytuji rdzné dalsi prvky

e Casovace (timeouty), idle funkce, asynchronni I/O

e textové (konfiguracni) soubory pro nastaveni vzhledu/stylu (fonty, barvy,
pozadi), dynamické zmény za béhu - v GTK+4, gtkmm a wxWidgets re-
source soubory, v Qt QSettings

Kresleni
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e widgety pro jednoduchou oblast pro kresleni (Car, obdélnikd, obloukd apod.),
umistovani grafickych prvk@ na canvas a zobrazeni vystupu OpenGL

e v GTK+ widgety GtkDrawingArea, knihovny Cairo, GnomeCanvas (zasta-
rald), GooCanvas, clutter (OpenGL)

e v gtkmm widgety Gtk::DrawingArea, knihovny GnomeCanvas (zastaralad),
GooCanvas, clutter (OpenGL)

e v Qt widgety QPainter, QGraphicsScene (framework Graphics View) a
QRGLWidget (z modulu QtOpenGL)

e ve wxWidgets wxPaintDC (lze kreslit na libovolny widget), knihovna Open
Graphics Library (OGL), wxGL Canvas

Komunikace mezi aplikacemi
e diky architekture X Window Sytem i sitové

e sSelekce - napr. blok textu, widgety GtkClipboard, Gtk::Clipboard, QClip-
board, wxClipboard

N~ . e s
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Vytvoreni nového widgetu (tridy widgeta)

o VvV GTK+ pomérné slozité pomoci subclassingu v C - definice 2 struktur
(tfidy a instance), registrace typu, funkce pro inicializaci, rudeni, kresleni
atd. objektu — v praxi se nepouziva (jen ve vlastni knihovné GTK+4)

e v gtkmm, Qt a wxWidgets jednoduSe dédénim z tridy widgetd@ (subclas-
sing), v konstruktoru nové tridy se widget “poskladd” — pouziva se pro
konstrukci GUI

o v Qt v deklaraci nové tridy makro Q_OBJECT v Casti private:, dalsi Casti
public/protected/private slots: a signals: (kv@ali MOS), pre-preklad do C++
pomoci moc (do souboru moc_*.cpp)

e ve wxWidgets v deklaraci nové tridy makro DECLARE EVENT _TABLE()
v Casti private:, pokud je pouzita staticka registrace/pripojeni obsluhy uda-
losti (makra BEGIN_EVENT_TABLE, EVT_*a END_EVENT_TABLE)
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Internacionalizace (i18n) a lokalizace (110n)

e toolkity interné pracuji s texty a znaky v kodovani UTFS8

e v GTK+ a gtkmm standardné pomoci GNU Gettext (setlocale(), bin-
dtextdomain(), textdomain(), _(”"), xgettext — *.pot, msgmerge — *.po,
msgfmt — *.mo), konverze textl do UTF8 pomoci g_locale_to_utf8(_("")),
Glib::locale_to_utf8(_(""))

e v Qt vlastni reSeni (QTranslator::load(), QApplication::install Translator(),
tr(”” ), lupdate — *.ts, Qt Linguist, 1lrelease — *.gm) nebo pomoci GNU
Gettext a konverze text@l do UTF8 pomoci QString::fromlLocal8Bit(_(""))

e ve wxWidgets pomoci wxLocale (wxLocale::Init(), wxLocale::AddCatalog())
a GNU Gettext (predefinované _(7'"") vCetné konverzi do UTF3)
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Hello World

Uz jsou zdrojové kody ukazkovée aplikace Hello World jasnhéjsi?
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Knihovny

GTK+
e GTK - widgety a ostatni prvky (G)UI (gtk_*)
e GDK - wrapper nad Xlib (gdk_*), nizkoarovhova grafika
e GObject - typovy, objektovy a signalovy systém (GObject)

e GLib - zakladni typy (gint32, gpointer, atd.), datové struktury (g_str*(),
GString, GList, GTree), sprava paméti (g_-malloc(), g_new(), g_free()),
1/O (GDir), vidkna (GThread, GMutex), 1/O kanaly (GIOChannel), i18n
a 110n

e theme engines - graficka podoba widgetd, zmény za behu
e Pango, Cairo - renderovani textu a 2D vektorové grafiky
o ATK - pristupnost

e a dalsi

gtkmm
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e gtkmm - widgety a ostatni prvky (G)UI (Gtk::)
e gdkmm - wrapper nad Xlib (Gdk::), nizkourovhova grafika

e libsigc+-+ - knihovna implementujici signalovy systém (sigc::),
http://libsigc.sf.net

e glibmm - typovy a objektovy systém (Glib::Object), zakladni typy
(Glib::Value¥*), datové struktury (Glib::ustring), 1/O (Glib::Dir), vlakna
(Glib:: Thread, Glib::Mutex), i18n a |10n

e Pango::, Atk:: a dalsi
Qt

e v3e v jedné knihovné (SDK, Software Development Kit), moduly QtCore,
QtGui aj.

e widgety a ostatni prvky (G)UI, i18n a |10n
e grafika a multimedia - 2D i 3D (OpenGL), Phonon framework

e Sablony datovych struktur (Qt Template Library) - unicode retézce (QString)
seznamy, zasobnik, vektor, mapa, ...
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http://libsigc.sf.net

e XML - parsovani pomoci SAX2 (QXML*) i DOM2 (QDom*)
e web - HTML, CSS, Javascript (QWebKit)
e I/O (QFile, QDir)
o sité (QSocket, QDns, QHttp)
e vlakna (QProcess, QThread, QMutex, QSemaphore)
e databaze (QtSql)
e skriptivani (QtScript)
e a dalsi
wxWidgets
e vSe v knihovnach wxBase a systémové (porty wxGTK, wxMSW, atd.)
e widgety a ostatni prvky (G)UI, i18n a 110n
e unicode retézce (wxString), datové struktury (wxList, wxHashMap)

e HTML (wxHtmlParser)
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e I1/O (wxFile, wxDir, wxDIILoader)

e vlakna (wxProcess, wxThread, wxMutex, wxSemaphore)
o sité (wxIPV4address, wxHT TP)

e databaze - ODBC

e tvorba napovédy - M$ HTML a Windows Help, wxWidgets HTML Help,
aplikace HelpBlocks, widget wxHelpController
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Preklad aplikace

e nastroj pro graficky navrh GUI ( “designer”, Glade(mm), Qt Designer, wx-
Designer), ktery je pripadné soucasti IDE (Anjuta, Qt Creator)

e “ruCné&” prekladaCem (4 make) s pomoci nastrojt pro cesty k hlavickovym
soubordm a knihovnam

GTK+4 (C)
#include <gtk/gtk.h> nebo pro jednotlivé widgety (napr. gtk/gtkbutton.h)
pkg-config --cflags --1libs gtk+-2.0

Prekladace: GCC, MinGW (pripadné Cygwin), M$VC 6 (pouzita knihovna
MSVCRT)

gtkmm (C++-)

#include <gtkmm.h> nebo pro jednotlivé widgety (napf. gtkmm/button.h)
pkg-config --cflags --libs gtkmm-2.4
Prekladace: GCC, MinGW, M$VC++ > 2005

Jan Outrata: Multiplatformni GUI toolkity T 45



Qt (C++)
#include <<widget>.h> pro jednotlivé widgety (napf. gqpushbutton.h)

gmake a make

e generuje Makefile ze souboru projektu (popisuje, které zdrojové soubory
jsou potreba pro preklad programu), ktery se vytvori pomoci gmake -project

e potfeba nastavit proménné prostredi QTDIR (adresar s Qt) a QMAKESPEC
(kombinace platformy a kompilatoru, napf. linux-g+-+, win32-g+-+ nebo

macx-g+-)

rucne’ .
moc -0 moc_*.cc *.h
-I<qgt_include dir> -L<qt_lib dir> -1qt (nebo -lqt-mt)
Prekladace: GCC, MinGW, M$VC++ > 2003
wxWidgets (C++4)
#include <wx/wx.h> nebo pro jednotlivé widgety (napr. wx/button.h)

wx-config --cxxflags —--libs
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Prekladace: GCC, MinGW (potfeba MSYS), Cygwin, M$VC++ > 6, Code-
Warrior, Apple Developer Tools (zalozeny na GCCQC)
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