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Uvod @

Co je to pocitac?
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Uvod @

Co je to pocitac?

Pocitac je stroj, ktery zpracovava data podle dodaného programu.
— drive Ceska Wikipedie, zjednoduseno
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Historie vyvoje pocitaci (strucné) @

m do konce 19. st. pocitaci jpomucky| a /mechanicke stroje| ~ pocitacovy ,pravék”

m od pocatku 20. st. |elektromechanické| a elektronické pocitaci stroje ~ historie
pocitaci:

m nultd generace: WW?2, junikatni ((Celové) stroje, relé a elektronky, jednotky operaci/s

m prvni generace: 1946 az 1953, unikatni prototypy mainframe (salovy pocitac),
elektronky, stovky az desitky tisic operaci/s

m druhé generace: 1954 az 1963, (nekompatibilni) komeréni [univerzalni mainframe]
sériové vyroby, tranzistory, desitky az stovky tisic operaci/s

m tfeti generace: 1964 az 1972, univerzalni termindlové [minipocitace| a [superpocitace|
(TOP 500), integrované obvody, miliony operaci/s
m Ctvrtd generace: od 1973 dodnes, vSeobecné [mikropocitace] masové vyroby,

mikroprocesor, ¢ipy, miliony az miliardy operaci/s

Zu

m od pol. 80 let (,klasické") josobni pocitace (personal computer, PC)| pocitatové sité,
klastry, Internet, prenosné, mobily, vestavéné, . ..

m dalSi generace: od 20xx kvantové pocitace?
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Dérny stitek (18. st.), zdroj

verzita Palackého v Olo Struktura poéitac


http://www.inf.upol.cz
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Pascaline-CnAM_823-1-IMG_1506-black.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Punched_paper_tape_roll.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Used_Punchcard_(5151286161).jpg
http://www.top500.org/lists/

7,

Historie vyvoje pocitaci (strucné) @

Analytical Engine (vykonna ¢ast ,mlynek", Ch. Babbage, 1833), zdroj
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Historie vyvoje pocitaci (strucné) @

UNIVAC (Remington Rand, 1951), zdroj
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DEC PDP-11 (1970), zdroj
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Historie vyvoje pocitacl (strucné) W

IBM PC 5150 (1981), zdroj
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Precist stranky Wikipedie k historii vyvoje pocitacti a souvisejicimu:

Déjiny pocitaci,
https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Bjiny_po%C47%8D%C3%ADta’,C4%8D%C5%AF
History of computing hardware,
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_computing_hardware
History of computing hardware (1960s-—present),
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_computing_hardware_(1960s-present)
History of personal computers,
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_personal_computers
History of computer science,
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_computer_science

History of operating systems,
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_operating_systems
History of programming languages,
https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_programming_ languages
History of software,

https://en.wikipedia.org/wiki/History of software
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von Neumannova architektura pocitace @

— [John von Neumann|, 1945, Princeton Institute for Advanced Studies, USA
= koncepce Fizeni pocitace programem ulozenym v (operacni) paméti
m v principidlnim zakladu dle ni i sou¢asné pocitace (az na paralelizace, integrace aj.)

Soudasti pocitace:
m procesor (CPU): fadi¢ (Fidici Central Processing Unit

jednotka) (CU) + aritmeticko-logicka

jednotka (ALU)
Input

m operacni pamét: linedrné rozdélena na Device Device

stejné velké bunky s dynamickym
pFistupem pomoci adres

m vstupni a vystupni (1/0) zafFizeni

m propojené shérnicemi (soustavy vodica,
pivodné jedna systémova)

zdroj
m stejné uz od pol. 19. st. (Analytical Engine, Babbage, 1833) — az na YeSeni paméti

m prototypovy pocéitac [EDVAC| (1949) a dalsi

Schéma von Neumannovy architektury pocitace,
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von Neumannova architektura pocitace @

John von Neumann, zdroj
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von Neumannova architektura pocitace @

EDVAC (1949, USA), zdroj
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von Neumannova architektura pocitace @

Charakteristiky:

m program = zapis (logicky spravné definovaného) pfedpisu — algoritmu — pro FeSeni
Ulohy, posloupnost elementarnich krokd, tzv. instrukci

m instrukce = interpretovana (binarni) data — mezi programem a zpracovavanymi daty
neni z technického hlediska rozdil

m program a data nactené do jedné spolecné operacni paméti — nelze Cist soucasné
(von Neumann bottleneck)

m c¢innost pocitace: radi¢ s vyuzitim ALU vykonavé instrukce programu nad vstupnimi
daty, oboji ¢tené z paméti (pfip. vstupniho zafizeni), vysledna data zapisovana do
paméti (pfip. vystupniho zafizenf)

v

m instrukce programu vykonavany postupné (sekvencéné) v poradi ulozeni v
programu/paméti — vyjimky instrukce skokd, jednodussi fizen{

m CU: operace pro vykonavani programu, ALU: zakladni vypocletni operace, |/O zafizent:
od/pro uzivatele i Glozna

m programovatelnost a univerzalnost pocitace (simulace tzv. Turingova stroje,

|A. Turing| 1936), efektivita vypoctu
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Alan Turing, zdroj
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von Neumannova architektura pocitace @

Postupna vylepsent:

m fadice 1/0 zafizeni a pferuseni — soubézna funkce zafizeni nezavisle na CPU a

Vo

preruseni ¢innosti CPU, vice programil ,,soucasné" (multitasking)
m kanaly — prenosy dat mezi operaéni paméti a |/O zafizenim (jeho Fadi¢em) nezévisle
na CPU, dnes tzv. DMA kanaly
vice shérnic — pamétova, 1/0
virtualni pamét — postupné nacitani programu a dat do paméti podle potreby

paralelizace vykonavani instrukci — vice nasledujicich instrukci soubézné

mikroprogramovy fadi¢ CPU — instrukce jako (dynamické) ,,mikroprogramy" z
mikroinstrukci

mezipamét (cache) — kompenzace riizné rychlosti CPU, operaéni paméti a /O zafizeni
m vice procesoril (jader) — vykonavani vice programi (skute¢né) soucasné

m integrace cache a nékterych 1/0 zafizeni do CPU — Fadice sbérnic, grafické, sitové, ...
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Harvardska architektura pocitace @

m stejnd jako von Neumannova, az na:

m oddélené paméti pro program a pro
data — Ize Cist soucasné

Data
memory

Instruction
memory

m i vice paméti s paralelnim pristupem, @
pamét programu casto jen pro Cteni

o

Schéma harvardské architektury pocitace, zdroj

m modifikovana (interné) v soucasnych CPU — zvlast instrukéni a datova cache

m specializovand pouziti: (programovatelné) mikrokontroléry (napt. Atmel), kalkulatory,
DSP audio/video procesory apod.
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