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Dalsi zdroje informaci
— dokumentace, kterd je soucasti unixovych OS (linuxovych distribuci)
— libovolné zdroje dostupné na Internetu (&lanky, féra, diskuze)
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Uvod @

Unixové operacni systémy (Unix-like)

= OS koncepcné a filozoficky vychazejici z Unixu

— rozsitené: superpocditace, klastry, servery, primyslové, PC, tablety, mobily aj.

elektronika — Linux (Android), Unixy, Apple macOS aj.

podporované: mnoho volné dostupnych aplikaci, podpora vyrobci hardwaru

popularni: volné dostupné, univerzalni = nespocet vyuZiti, principialni zdklad mnoha

(ON)

— ,neuzivatelské?": zakladni principy a styl prace vychazejici z (historické) podstaty OS
(koncepce, filozofie) = YeSeni problémi zpracovani dat

Poznani, porozuméni, osvojeni

— neni trividlnil — znalosti a disciplina k ziskani uzivatelskych navyki

— vyuziti potencidlu systému a pocitace naplno, nejen jako (omezené) uzivatelské
rozhrani pro (neefektivni) pouziti nékolika (grafickych) aplikaci

— pFikazovy interpret (shell) — tradi¢né textovy

= pouzivani, zkouseni, experimentovani = postupné objeveni zakladnich principl a stylu
prace (textové Ul), ziskani uzivatelskych navyki skrze feSeni problémi — dlouhd k¥ivka
uéeni (jako u programovani), ale vyplati se!
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Operaéni systém (OS) @

“Operacni systém je zakladni softwarové vybaveni pocitace,
které se stard o spravu systémovych zdroji.”

Charakteristika

— sprava systémovych zdroji (hardware) (skrze ovladace hardware) a dGloh (aplikaci)
(privilegovany program kontrolujici jiné programy)

— softwarové/systémové rozhrani (API) pro programy

— uzivatelské rozhrani pro ¢lovéka

Historie OS

— prvni pocitace bez OS

— vedle hlavni tlohy dopliikova (efektivita)

— prechod k vicetlohovym systémim (sdileni vypocetniho ¢asu)

Zakladni casti

— jadro (kernel): spravy zdroji (hardware), ovladace hardware, sprava uloh (procest)

— zakladni programy: sprava hardware, dat a procesi, ovladani pocitace

— uzivatelské rozhrani: dnes interaktivni, textové nebo grafické
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Unix @
Historie

m 1965 — Multics, Bellovy telefonni laboratore (AT&T), vicetlohovy, viceuzivatelsky,
»slozity*

konec 60. let — Unix (“Unics”), K. Thompson, D. Ritchie, B. Kernighan, jednodussi,
v “assembleru” (jazyk procesoru) pro mainframe PDP-11

m 1973 — Unix v programovacim jazyce C (zlomové: vyssi jazyk, prenositelnost, frustrace)
m konec 70. let — vyzkumny (Bell: System V Release 4) i univerzitni (UCB: BSD) vyvoj
m 80. léta — standardizace, norma IEEE POSIX (systémové rozhrani, prenositelnost)
m konec 80. let — nyni — komer¢ni i komunitni vyvoj

Charakteristika

— vicetdlohovy (multitask): cyklické pridélovani CPU (timesharing)

— viceuzivatelsky (multiuser): HW terminaly, SW (grafické) emulatory terminalu

— univerzalni (rozsitenost), inspirujici (systém soubori, systémové rozhrani,
implementace), nad¢asové funkéni (40-letd koncepce)
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Unix @
Architektura

— vrstevna
m jadro (kernel): vlastni zaklad OS
m prikazovy interpret (shell): textovy prikazovy rezim, spousténi programi, programovaci
jazyk, napf. GNU Bash
m (zakladni) programy: operace s daty (soubory) a dlohami (procesy), “tiché chovani”
— uzivatelska rozhrani jen jako dals$i programy: OS je na ném nezavisly a tim univerzalni,
jeho vybér zavisi na pouziti pocitace
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Projekt GNU (GNU's Not Unix) v

Historie

m 1983 — projekt FSF (Nadace pro svobodny software), R. M. Stallman

m cil vytvofit volné pouZitelny a Sifitelny (svobodny) unixovy OS — novy trend ve vyvoji
0S

Vystup

— programové vybaveni: shell (Bash), zékladni i dalsi programy (preklada¢ GCC, editor
Emacs aj.)

jadro: Hurd, dodnes experimentalni v neprodukénim stavu
obecna vefejna licence GPL, zarucuje prava software
— pouzivat
kopirovat a sdilet
— upravovat — implikuje dostupnost zdrojovych kédi
— pouzivat, kopirovat a sdilet upraveny (omezuje DRM!)
— za podminky zachovani licence GPL (virovost), ne u LGPL

svobodny (free) software: volné pouzitelny a Sifitelny, v€etné zdrojovych kédi (open
source), zadarmo i za penize (!)
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Linux @

Historie

m 1993 — konec vyvoje BSD, posledni 386BSD (uzaviené), pak FreeBSD (pfenositelnost),
NetBSD (sité), OpenBSD (bezpeénost), novy kéd

m 1991 — Linux, Linus Torvalds, nespokojenost s Minixem, “pokus napsat si OS”
(“hobby™), pro i386, zadny kéd z Unixu

Charakteristiky

— svobodny software (licence GPL)

koncepce Unixu (unixovy OS), ale Linux != Unix (kompatibilni na drovni zdrojovych

koda, spliuje velkou ¢ast POSIX)

prenositelnost a Skalovatelnost: nejvice platforem (vedle i386)

Siroka hardwarova (ovladacde) i softwarova podpora

ne nutné zpétné kompatibilni (omezujici p¥i vyvoji)

Tux: maskot systému o
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GNU/Linux ﬁy

Linux vs. GNU/Linux
otazka terminologie?
GNU = shell a zakladni programy OS z projektu GNU

Linux = jadro OS, komunitni vyvoj (podporovany firmami)
jadro + shell + programy = kompletni OS = GNU/Linux

— Linux — obvyklé, ale nepfesné oznaceni celého OS — linux
Distribuce GNU/Linuxu

— “baleni” systému pro snadnou instalaci a spravu OS a aplikaci

dalsi administratorské programy, specializované aplikace, ...

aplikace (i jadro) ve formé balickd, zavislosti mezi balicky

el

zivé" (live) varianty (Knoppix, Slax), pro provoz netteba instalovat
— Debian, Ubuntu, Mandriva, Fedora, SuSE, Gentoo, ... (i komer¢ni)
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Zaklady unixovych OS (GNU/Linux) v

grafické uzivatelské prostiedi — prvni kroky, nabidka, napovéda
textové uzivatelské prostredi — prvni kroky, prikazovy radek, ndpovéda
souborovy systém — architektura, pristupova prava

systém procesi, zaklady shellu — roury, skripty

zpracovani textu — textové editory, narodni prostredi

[@ sitové prostiedi — viz Lekce 1. Uvod do poéitatovych siti

grafické uzivatelské rozhrani (GUI) — X Window System
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Grafické uzivatelské prostredf @

= graficka konzole terminalu

— ovladani klavesnici a mysi, popf. dotykovou obrazovkou

Prihlaseni

— uzivatelské jméno (login, do vyzvy UZivatel:) + heslo (do vyzvy Heslo:)

— misto hesla se vypisuji puntiky (nebo se nevypisuje), pfi chybé oboji znovu
— po prihlaseni: spusténi grafického desktopového prostredi

Desktop

— okenni systém, plochy, panely, menu, oznamovaci ikony, sezeni (session), ... ,klasika"
(na PC!)

m menu: (grafické) aplikace, prochazeni soubory (lokalné i na siti), nastaveni prostredi i
systému, napovéda, sprava pocitace

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Zaklady systémi UNIX a Linux Olomouc, zaf 2012 10 / 33


http://www.inf.upol.cz

Textové uzivatelské prostredi @

= textova konzole terminalu nebo emulace terminélu (v grafice)

— plvodni rozhrani unixovych OS pro interakci s uzivatelem

— ovladani klavesnici, mysi doplikové

Ptihlaseni

— uzivatelské jméno (login, za vyzvu login:) + heslo (za vyzvu Password:)

— heslo se nevypisuje, pfi chybé oboji znovu

— po prihlaseni: vypis data (a pocita) posledniho predchoziho prihlaseni, informace o
systému, zpravy dne, informace o posté a spusténi pfikazového radku se shellem

UzZivatel

— uzivatelé: normalni, systémovi, root = admin, mize vSechno :-)

— uziv. GcCet: uziv. jméno, heslo, primarni skupina, plné jméno, domovsky adresér, shell
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Textové uzivatelské prostredi

Prikazovy radek

textové uzivatelské rozhrani ptikazového interpretu (shellu) — typicky GNU Bash
vyzva = prompt: typicky login@poditac:adresir$

zadani jména prikazu nebo programu vcetné parametrli + potvrzeni stiskem Enter
shell je case-sensitive

(vychozi) klavesy pro pohyb po textu: Sipky «——, C-+—, C-—, Home, End, C-a, C-e
C-l a dalsi

klavesy pro editaci textu: Del, C-d, Backspace, C-t, C-k, C-y aj.
kopirovani textu: oznaleni textu mysi a S-C-c + S-C-v nebo stisknuti kolecka mysi
historie ptikazl — klavesy: Sipky 1, A-<, A->, C-r + text, C-g a dalsi

odhlaseni: prikazy logout, exit, klavesa C-d na prazdném radku

Ptikazy a programy

zména hesla: passwd (— yppasswd)

“lvodni": echo, who, w, whoami, groups, uptime, date '+%x %X’

v
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Textové uzivatelské prostredi @

Napovéda

— manualové stranky — primarni dokumentace ptikazi, programi, programatorskych
funkci, konfiguracnich souborii aj., prohlize¢ man, klavesy Sipky 1, PgUp, PgDn, h, q
a dalsf

vyhledavani manualovych stranek: whatis, apropos

napovéda shellu: help, type

GNU Info (info) — hypertextovad dokumentace programi, programovych knihoven a
funkci, konfiguraci aj., info, klavesy q, u, Enter, C-r a dalsi

dokumentace nainstalovaného software v adresafi /usr/share/doc/, ¢asto ve formé
HTML stranek
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Souborovy systém @

= systém organizace dat uloZenych na Castech diskovych zafizenich (particie) ve formé
soubor(i a adresari

— podpora mnoha: Ext[234], (V)FAT, NTFS, Reiser, XFS, JFS, Btrfs, ISO-9660, UDF a
dalsf

abstrakce VFS = jedina logicka stromova hierarchie soubor(i a adresafi — korenovy
adresar /, jeden fyzicky kofenovy souborovy systém

pripojovani (a odpojovani) jinych pod adresaf v kofenovém (prekryti pdvodniho obsahu
adresére), napf. /media/cdrom/, mount, umount, pmount, pumount, df -h

kvéta = omezeni diskového prostoru pro uzivatele (nejen v jeho domovském adresafi),
mékka a tvrda droven, quota
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Souborovy systém @

Soubory a adresare
— zadna omezeni na jména vyjma znaku /, ne duplicitni v tomtéz adresafi

— cesta = posloupnost jmen oddélenych /
m absolutni — od kofenového adreséfe /, napf. /home/tonda/
m relativni — od aktudlni adreséfe ., napf. tonda/ nebo ./tonda/, nadfazeny aktualnimu ..,

napf. ../tonda/

— tzv. skryté soubory = jméno zacina ., bézné se nezobrazuji ve vypisech jmen

— specidlni soubory: zafizeni (HW — blokové, napf. /dev/sda2, znakova, napf. /dev/audio,
SW — napf. /dev/null, /dev/random), pojmenované roury, sockety, symb. odkazy

— odkazy (link) na soubory/adresate, program In -s

m symbolické (soft) — spec. soubor, miize byt neplatny
m pevny (hard) — jen dal$i jméno, nelze mimo souborovy systém
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Souborovy systém @

Ptikazy a programy

— prochazeni adreséri: pwd, cd, Is -a -l (parametry Ize “spojit” do -la), mkdir

— obsah soubori: touch, du -chs, file, cat, more, less (klavesy Sipky 1/, kole¢ko mysi,
PgUp, PgDn, S-PgUp, S-PgDn, h, q a dalsi)

— manipulace se soubory: cp -afirv, mv -fiv, rm -rfiv — neni z&dnd moznost obnovy
souboru/adresare (undelete)!

— hledani souborii: find -name -regex -size -type -perm -mmin -mtime -delete -exec
-printf, locate -ir
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Souborovy systém @

(Tradi¢ni unixova) pfistupova prava

— souboru/adresati ptidélen uzivatel (vlastnik) a skupina

— zvlast pro vlastnika (u), skupinu (g) a ostatni (o)

— pro soubory: ¢teni (r), zapis (w) a spusténi (x)

— pro adresére: zjisténi podadresatii/souborl (r), vytvofeni podadresérii/soubori (w),
vstup (x)

— specialni: (bity) SUID, SGID, sticky

— zména vlastnika/skupiny: chown -R, chgrp -R

— zména prav: chmod -R — zadani prav
m symbolicky: [ugoa][+-=][rwxXstugo],. .., napF. u-x, go+rw, ug=rw,0=

m osmickové: az 4 cifry (zleva nuly) jako soucet hodnot pro specidlni prava (4=SUID,
2=SGID, 1=sticky), pro vlastnika, skupinu a ostatni (4=r, 2=w, 1=x), napf. 660

— POSIX ACL - rozsiteni na seznamy fizeni pristupu se zdznamy prav pro konkrétni
uzivatele
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Souborovy systém @

Adresarova struktura
— tradi¢ni unixova (FHS standard), pro GNU/Linux (LSB standard)

— /bin/, /boot/, /dev/, /etc/, /home/, /lib/, /media/, /mnt/, /opt/, /proc/, /root/,
/run/, /sbin/, /srv/, /sys/, /tmp/, Just/, /var/

— zajimavé soubory/adreséafe: /boot/vmlinuz, /boot/initrd.img, /dev/mem, /etc/fstab,
/etc/passwd, /etc/shadow, /etc/hostname, /etc/init.d/, /lib/modules, /proc/cpuinfo,
/proc/<Cislo>, /usr/share/man/, /usr/share/doc/, /var/log/, /var/spool/mail/, ...
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Systém procesli @

program = spustitelny soubor, pasivni reprezentace aplikace

proces = reprezentace programu po jeho spusténi, aktivni reprezentace aplikace

multitasking: cyklické pfidélovani CPU procesiim planovacem procesii (timesharing)
— PID = ¢&iselny identifikator procesu

jedind stromové hierarchie procesi — korenovy proces (programu) init (PID 1)
m vytvofeny jadrem pri startovani (bootovani) systému
m spousti systémové programy jako potomky, napt. nastaveni HW a OS, sité, spusténi server(i
(tzv. daemony), pfihlasovaci dialog
m prihlasovaci dialog spousti po pfihlaseni shell /desktop a ten vytvaFi uzivatelské procesy (jako
potomky)

vypis procesi: ps aux f -ef -H -u o -o, top, pstree -ap
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Systém procesli @

(nésilné) ukonceni procesu: kill -9 -1 PID, killall, feSeno tzv. signaly

— pri ukonéeni vraci proces rodici ¢iselnou hodnotu, tzv. navratovy kéd, O pro korektni
konec, jinak nenulovy (“tiché chovani”)

— pri ukonceni procesu jsou ukonceni i jeho potomci — proces miize zaridit, aby nebyli,
napr. shell, ale nad nim je ¥idici terminal — nohup

— planované spousténi programi: at, cron

— zména priority procesu: nice, renice, maximalni=—20, minimalni=19, zaporné a
zvySovat miZe jen root

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Zaklady systémi UNIX a Linux Olomouc, zaf 2012 20 /33


http://www.inf.upol.cz

Zklady shellu ﬁy
Shell

prikazovy interpret = vykonavani prikazi v textovém rezimu, vCetné spousténi
program( a jejich sprava — tzv. tlohy

napf. GNU Bash, C shell, Ksh, Zsh, aj.

programy vs. pfikazy — napr. cd, help, alias, eval, aj.

Rizeni uloh

Gloha miize bézet tzv. na popredi nebo na pozadi — blokuje shell a umoznuje vystup na
terminal nebo ne

obycejné spusténi programu — na popredi

spusténi programu na pozadi: &, vrati ID dlohy

vypis uloh: jobs

stavy procesu: bézici, spici (kvili vstupné/vystupni operaci), pozastaveny

pozastaveni tlohy (na popredi): klavesa C-z

prepnuti Glohy z popredi na pozadi: pozastaveni + bg

prepnuti Glohy z pozadi na popredi: fg

(nésilné) ukonéeni Glohy (na popredi): klavesa C-c
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Zklady shellu ﬁy

Expanze jmen souborii/adresati

zastupné znaky: ~, *, 7, []

potladeni: \*, "' k!

klavesa TAB v prikazovém fadku — dopliiuje jméno pFikazu/programu,
adreséfe/souboru aj.!

shell ma vzdy nastaven néjaky aktudlni adresaf — pouziti relativnich cest
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Zklady shellu ﬁy

Vstup a vystup programu

— kazdy program ma (standardni) vstup, vystup a chybovy vystup

filtr = program, ktery (neinteraktivné) transformuje data ze vstupu na vystup
— presmérovani vstupu ze souboru: program < soubor

— presmérovani vystupl do souboru: program > soubor, 2>, &> (program > soubor
2>&1), >>

— nelze zarovén presmérovat vstup i vystup z/do téhoz souboru = vymaz obsahu souboru!
— roura (pipe) | = systémové propojeni 2 programi pfesouvajici vystup 1. na vstup 2.:
programl | program 2

— pojmenovana roura (fifo) = spec. soubor reprezentujici rouru, vytvoreni mkfifo, pouziti
pomoci presmérovani z/do souboru
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Zklady shellu ﬁy

Programovaci jazyk

shell je plnohodnotny programovaci jazyk!

— prikazy + spousténi programi

— proménné — vnitfni, napf. PATH (seznam cest pro hledani programu pfi spousténi,
standardné neobsahuje akt. adresar!, nalezeni programu: which), USER, HOME,
uzivatelské, specidlni, napr. $7

— podminky: if, test [, =, =, &&, ||, !, case

— cykly: for, while, until, break, continue

— celotiselna aritmetika: $[], $(())

— funkce: function (), seskupovani prikazd {}

— “podshell”: (), s vystupem “, $()

— skript = soubor s programem v (prog. jazyku) shellu

m |ze pouzit jako kazdy jiny program

m prvni Fadek: #!/cesta/k/shellu parametry
m napt. konfiguraéni skripty shellu: .bashrc, .bash_profile, .profile aj. v ~
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Zklady shellu ﬁy

(jednoduché) programy — filtry, vstup/vystup
_|_

roura

+
programovaci jazyk

cokoliv!

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Zaklady systémt UNIX a Linux Olomouc, zafi 2012


http://www.inf.upol.cz

Zpracovani textu @

datové soubory v UNIXu tradi¢né textové — konfigurace, systémové informace,
dokumentace, logy, ...

(plain) text = posloupnost Fadki
— Ftadek = posloupnost tisknutelnych znakd z ASCII tabulky (véetné narodnich znaki,
dnes i Unicode) zakonéena znakem pro novy radek \n (hodnota 10)

— textovy editor = editor plain textu, ne “textovy editor” typu “Word" apod.

— textova reprezentace vétsi nez binarni, ale snadno Citelnd a editovatelnd + komprese
— navyk na textovy editor

GNU textutils

— obsah souboru: cat -n (klavesa C-d), tac, rev, head -n -1, tail -n +1, wc -cmlw

— t¥idéni Fadkd, obsah do/ze sloupci: sort -fnrukt, uniq -cdiu (setfizené Fadky!), cut
-bcdf N-M, paste -d
— rozdily v souborech: diff -quyrNi, patch -iop
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Zpracovani textu @

Filtry a proudové editory

— regularni vyraz = vzor Yetézce: ., \, \t, \n, [*-[:digit:]], *. $, 2, *, +,, |, () + \n,
zakladni (BRE) a rozsitené POSIX (ERE)

— filtrovani ¥adka odpovidajicich vzoru: grep -EefivelnqABCrw, [bz,lz,xz,z,zip][e,f]|grep,
rgrep

— proudovy editor sed — napf. s/vzor/nahrada/g (nahrada textu), /vzor/d (vymaz textu)

— prog. jazyk awk -F — napf. { print $2""$1 } (prace se sloupci)

— nahrada znak: tr -ds

Celoobrazovkové editory

— Vi (Vim) — rezimy (vkladaci, prikazovy), pfikazy Esc, Sipky (h, j, k, I), Home (%, 0),
End ($), PgUp, PgDn, i, a, 0,1, x,d, u,y, p, /, 7, :%s, :e, :w, :p, :n, :q! aj.

— GNU Emacs (Jed) — buffer, okno, ramec, médy (podpora editace), klavesy (pro
pohyb v textu a editace) jako v pfikazovém ¥adku, PgUp, PgDn, S-C-—, C-spc, A-w,
C-w, C-s, C-r, A-%, C-g, C-x C-f, C-x C-s, C-x C-w, C-x b, C-x 2, C-x 0, A-x, C-x C-c,
vestavény tutorial (C-h t), tetris a psychiatr (jen Emacs) :-)

— Nano/Pico aj.
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Zpracovani textu @

Narodni prostiedi (Ceské)
standardné kdédovani textu UTF-8

lokaliza¢ni proménné shellu: LANG, LC_MESSAGES, LC_ALL, hodnota
cs_CZ.UTF-8, locale

— konverze mezi kédovanimi textu: cstocs, recode -I, enca

— konverze koncl radki: dos2unix, unix2dos
— jazykové korektury: ispell -d, aspell
Netextové (obecné binarni) soubory

— Cteni a zapis: dd if= of= bs= count=

— porovnavani: cmp -l

— rozdélovani a spojovani: split -b, cat

— komprese a dekomprese: tar ctx -fjpvz (archivace), gzip -cdtv, bzip2 -cdtv (jen 1
soubor!)
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Sitové prostredi @

Slajdy Uvod do poéitacovych siti

— ping, traceroute, nslookup, host

— telnet, ssh, ftp, scp, wget

Programy

— socket -s — “sitova roura”

— e-mail: mailx -abcs, mutt -abcs, fetchmail -pu, procmail, gpg
Sluzby pro sdileni uZiv. i¢ta a diskového prostoru (unixové)
— NIS — sdileni uziv. G¢td, ypcat, yppasswd

— NFS - sitovy souborovy systém
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X Window System (X) W

— standardni UNIXové grafické uZivatelské rozhrani (GUI)
— poskytuje grafickou konzoli systému

— pozadavky: graficky vystup, okna a ukazatel, nezavislost na HW a OS (vrstevny
model), sitova podpora (vzdalené zobrazovani oken aplikaci)

— historie: 1984 projekt Athena na MIT, verze X11R7, pro GNU/Linux implementace
XFree86, X.org

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Zaklady systémi UNIX a Linux Olomouc, zaf 2012 30 /33


http://www.inf.upol.cz

X Window System (X) @

Architektura
— X server — poskytuje graf. vystup a vstup od uzivatele (graf. konzole), sitova adresa
obrazovky hostname:display.screen, obyéejny program + podpora v jadfe Linux (DRI),
spusténi: startx
— X klient — graficky uziv. program vyuzivajici X
m spravce oken — vzhled a chovani oken, popt. panel nabidky, napf. Metacity, KWin, Fluxbox,
FVWM, Window Maker, Compiz, Mutter
m spravce desktopu — sprava sezeni, plochy, panely, menu, oznamovaci ikony apod., napr.
GNOME, KDE, Xfce
m spravce displeje — graf. prihlaseni, vybér lokalizace (jazyka), spravce desktopu/oken,
vzdélené prihlaseni (XDMCP), vypnuti systému
m vzdaleny vystup: ssh -X — pfi spusténi graf. programu na SSH serveru vystup na SSH
klientovi
m standardni: xterm (emulator textového terminélu v okné), xset (nastaveni DPMS, zrychlen{
mysi, opakovani klaves aj.), xsetroot (nastaveni kurzoru mysi a pozadi plochy), setxkbmap
(vybér rozlozeni klaves) a dalsi
— X protokol — sitovy protokol pro komunikaci mezi X serverem a X klientem, porty
6000+ /tcp
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X Window System (X) @

Ovladani

— okamzity restart: C-A-Bksp

— prepnuti do textové nebo jiné grafické konzole: C-A-F1 az C-A-F6, C-A-F7 az C-A-F12

— z textové konzole prepnuti do jiné textové nebo grafické konzole: A-F1 az A-F6, A-F7
az A-F12

— kopirovani textu: oznacit (automaticky ve schrance) + stisk kole¢ka mysi (vloZenf)

— zména nérodniho rozloZeni klavesnice: S-S, do¢asné AltGr, indikace LED Scroll Lock (v
zavislosti na nastaveni)
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Happy GNU /Linux hacking ;-)
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