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Dalsi zdroje informaci

m dokumentace, ktera je (standardni) soucasti unixovych OS a distribuci Linuxu

m ¢lanky, magaziny, féra, diskuze apod. na webu
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Uvod @

Unixové operacni systémy (Unix-like, UN*X, *nix)

= koncepcné a filozoficky vychéazejici z operacniho systému Unix

B rozsitené
Za poslednich 15 let se stala zajimava véc. Kdyz vytdhnete telefon a podivite se
na webovou stranku, na stroji, ktery vam danou stranku poslal, pravdépodobné bézi
Linux. Z 500 nejrychlejsich superpocitacii na svété 497 pouziva Linux. A Linux je
srdcem Androidu ve vice nez miliardé telefoni. Misto abychom vyhrali na desktopech,
vyhrali jsme vsude jinde.

— Rusty Russel, vyvojar linuxového jadra
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® netrivialni!

® vyuZiti potencidlu systému a podcitace naplno, nejen jako (omezené) uzivatelské
rozhrani pro (neefektivni) pouziti nékolika (grafickych) aplikaci
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Uvod @
Unixové operacni systémy (Unix-like, UN*X, *nix)

= koncepéné a filozoficky vychazejici z operaéniho systému Unix
m rozsitené
m podporované
m popularni
m charakteristicky (,textovy terminal"?7?)

Poznani, porozuméni, osvojeni

® netrivialni!

® vyuZiti potencidlu systému a podcitace naplno, nejen jako (omezené) uzivatelské

rozhrani pro (neefektivni) pouziti nékolika (grafickych) aplikaci

— prikazovy interpret (shell) — tradi¢né textovy, viz dale

= pouzivani, zkouseni, experimentovani
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Operaéni systém (OS) @

. Operacni systém je zakladni programové vybaveni pocitace,
které se stara o spravu systémovych zdroji.
— klasicka charakterizace operacniho systému
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Charakteristika

m sprava systémovych zdroji (= hardware) a aloh (programii)
m systémové programové rozhrani (API) — pro programy

m uzivatelské rozhrani (Ul) — pro ¢lovéka
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., Operacni systém je zakladni programové vybaveni pocitace,
které se stara o spravu systémovych zdroji.
— klasicka charakterizace operacniho systému

Charakteristika

m sprava systémovych zdroji (= hardware) a aloh (programii)

m systémové programové rozhrani (API) — pro programy

m uzivatelské rozhrani (Ul) — pro ¢lovéka

Historie OS

m prvni pocitace bez OS

m vedle hlavni Glohy doplikova

m vicedlohové (multitask, timesharing) a viceuzivatelské (multiuser)

Zakladni casti

m jadro (kernel) — zaklad: spravy zdroji (hardware) a dloh (procesil), pfip. tzv. ovladale
hardware, systémové APl pro programy

m zakladni programy: prace s hardware, daty a bézicimi programy

m uzivatelské rozhrani: zakladni ovladani pocitace
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Unix @
Historie

1965 — Multics, Bellovy telefonni laboratore (AT&T)

konec 60. let — Unix (,,Unics"), K. Thompson, D. Ritchie, B. Kernighan,

1973 — Unix v programovacim jazyce C

konec 70. let — vyzkumny (Bell: System V Release 4) a univerzitni (UCB: BSD) vyvoj
80. léta — standardizace, norma IEEE POSIX (systémové rozhrani, prenositelnost)

u
u
]
u
]
m konec 80. let az nyni — komeréni (System V) i komunitni (BSD) vyvoj
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Charakteristika

m vicellohovy a viceuzivatelsky, terminéalova interakce

m univerzalni (rozsifenost), inspirujici (systém soubor(, systémové rozhrani,
implementace), nad¢asové funkéni (vice nez 50-letd koncepce)
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80. léta — standardizace, norma IEEE POSIX (systémové rozhrani, prenositelnost)

konec 80. let az nyni — komer¢ni (System V) i komunitni (BSD) vyvoj

Charakteristika

m vicellohovy a viceuzivatelsky, terminéalova interakce

m univerzalni (rozsifenost), inspirujici (systém soubor(, systémové rozhrani,
implementace), nad¢asové funkéni (vice nez 50-letd koncepce)

Architektura

m jadro (kernel)

m prikazovy interpret (shell): (textovy) ptikazovy rezim v terminalu, spousténi
program(, programovaci jazyk ~» automatizace, napt. GNU Bash

m (zakladni) programy — tzv. ,tiché chovani®, i uzivatelska rozhrani
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Projekt GNU (GNU's Not Unix) v

Historie
m 1983 — projekt FSF (Nadace pro svobodny software), R. M. Stallman

m cil vytvofit volné pouzitelny a Sifitelny (,,svobodny*) unixovy OS — novy trend ve
vyvoji OS a software obecné
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Projekt GNU (GNU's Not Unix) v

Historie
m 1983 — projekt FSF (Nadace pro svobodny software), R. M. Stallman

m cil vytvofit volné pouzitelny a Sifitelny (,,svobodny*) unixovy OS — novy trend ve
vyvoji OS a software obecné

Vystup

m programové vybaveni: shell (Bash), zakladni i dalsi programy (zejm. pro zpracovani
textu a tvorbu programd, napf. editor Emacs a prekladace GCC)

m jadro: Hurd — OS GNU

m obecna verejna licence GPL, zarucuje prava software:
pouzivat
kopirovat a sdilet

upravovat — implikuje dostupnost tzv. zdrojovych kédi
pouzivat, kopirovat a sdilet upraveny

I za podminky zachovani licence GPL (,virovost®)
= svobodny (free) software = volné pouzitelny a Sifitelny, licencovany napf. GPL —
tedy dostupny vcetné zdrojovych kédi (otevieny, open source)
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Linux W

Historie

m 1993 — konec vyvoje BSD Unixu, posledni 386BSD (uzaviené), poté FreeBSD
(pfenositelnost), NetBSD (sité), OpenBSD (bezpecnost) — oteviené, novy kéd

m 1991 — nové jadro (unixového) OS, Linus Torvalds, Zadny kéd z Unixu
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Charakteristiky

m unixovy, ale Linux != Unix
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m 1993 — konec vyvoje BSD Unixu, posledni 386BSD (uzaviené), poté FreeBSD
(pFrenositelnost), NetBSD (sité), OpenBSD (bezpecnost) — oteviené, novy kod

m 1991 — nové jadro (unixového) OS, Linus Torvalds, zadny kéd z Unixu
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m unixovy, ale Linux != Unix
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m Tux
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Linux vs. GNU/Linux

m otazka terminologie?

m Linux = jadro OS

m GNU = shell a (zakladni) programy OS z projektu GNU

m jadro + shell + programy = kompletni OS = GNU/Linux — ,slozité" a také mnoho
programil ne z GNU

m Linux — jednoduché, ale nepresné oznaceni celého OS — linux?

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Unixové systémy a Linux Olomouc, zafi 2022 7/32


http://www.inf.upol.cz

GNU/Linux ﬁy

Linux vs. GNU/Linux

m otazka terminologie?

m Linux = jadro OS

m GNU = shell a (zakladni) programy OS z projektu GNU

m jadro + shell + programy = kompletni OS = GNU/Linux — ,slozité" a také mnoho
programil ne z GNU

m Linux — jednoduché, ale nepresné oznacdeni celého OS — linux?
Distribuce

= ,baleni* systému pro snadnou instalaci a spravu OS a program
+ dalsi programy: administratorské, specializované, ...

m programy (i jadro) ve formé balickii, zavislosti mezi bali¢ky

m i tzv. ,zivé" (live, napf. Slax) — pro provoz netfeba instalovat

m napt. Ubuntu, Mint, Mandriva, openSUSE, Fedora, Debian, Arch, Slackware, Gentoo,
... (i komer¢ni, napt. Red Hat Enterprise, SUSE Enterprise)
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Zaklady unixovych OS (Linuxu) v

m uzivatelské — spravce systému musi byt v prvé fadé dobry uzivatel!

m obecné principy unixovych systémi a zdklady uzivatelského stylu prace — misty
zaméfeni se na Linux, nezavisle na distribuci
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Zaklady unixovych OS (Linuxu) v

m uzivatelské — spravce systému musi byt v prvé fadé dobry uzivatel!

m obecné principy unixovych systémi a zdklady uzivatelského stylu prace — misty
zaméfeni se na Linux, nezavisle na distribuci

grafické uzivatelské prostiedi = desktop, zakladni aplikace

=

prikazovy radek terminalu — shell, pfikazy, napovéda

]

systém soubor(i — soubory a adresare, programy, pristupova prava, adresarova struktura
systém procesii, zaklady shellu (GNU Bash) — procesy a dlohy, vstup/vystup programu,
roury

editace a zpracovani textu — zakladni programy a editory

[~ I -}
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Grafické uzivatelské prostredf @

= grafickd konzole terminalu

m ovladani klavesnici a mysi, popt. dotykovou obrazovkou
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= graficka konzole terminalu

m ovladani klavesnici a mysi, popt. dotykovou obrazovkou

Prihlaseni

m uzivatelské jméno (login) + heslo

m misto znakd hesla puntiky (nebo nic)

m po prihlaseni: spusténi grafického desktopového prostfedi (desktopu) — uzivatelské
sezeni (user session)
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Grafické uzivatelské prostredf

= graficka konzole terminalu

m ovladani klavesnici a mysi, popt. dotykovou obrazovkou

Prihlaseni

m uzivatelské jméno (login) + heslo

m misto znakd hesla puntiky (nebo nic)

m po prihlaseni: spusténi grafického desktopového prostfedi (desktopu) — uzivatelské
sezeni (user session)

Desktop

m menu, okna, plochy, ikony, ... klasika” (na PC)

m zakladni aplikace: prohlize¢ soubor(i, webovy prohlize¢, textovy editor, emulator
(textového) terminalu

® napovéda
m nastaveni prosttedi a systému (sprava poditace)
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Textové uzivatelské prostredi @

= textova konzole terminalu nebo emulace terminalu (i v grafice)
m plvodni uZivatelské rozhrani unixovych OS

m ovladani klavesnici, mysi doplikové
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Textové uzivatelské prostredi @

= textova konzole terminalu nebo emulace termindlu (i v grafice)
m plvodni uZivatelské rozhrani unixovych OS
m ovladani klavesnici, mysi doplikové

Ptihlaseni

m pouze (celoobrazovkova) konzole terminélu nebo vzdalené, napf. sitova sluzba SSH:
€Yl ssh login@pocitacd

m uzivatelské jméno (login, za vyzvu login:) + heslo (za vyzvu password:)
m znaky hesla se nevypisuji

m po prihlaseni: vypis informaci a spusténi textového pfikazového interpretu (shellu) —
uzivatelské sezeni (user session)
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m plvodni uZivatelské rozhrani unixovych OS
m ovladani klavesnici, mysi doplikové

Ptihlaseni

m pouze (celoobrazovkova) konzole terminélu nebo vzdalené, napf. sitova sluzba SSH:
€Yl ssh login@pocitacd

m uzivatelské jméno (login, za vyzvu login:) + heslo (za vyzvu password:)

m znaky hesla se nevypisuji

m po prihlaseni: vypis informaci a spusténi textového pfikazového interpretu (shellu) —
uzivatelské sezeni (user session)

Uzivatelé

m bézni, systémovi, root = spravce

m uzivatelsky Gcet: jméno (login), (zasifrované) heslo, primarni skupina, pIné jméno,
domovsky adresaf (umisténi na disku), shell po pfihlaseni (umisténi na disku)
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Ptikazovy Yadek @

= textové uZivatelské rozhrani prikazového interpretu (shellu) — typicky GNU Bash

m piikazy shellu za vyzvu = prompt: typicky JRJaRslcielolehRaA-Tok:

m pohyb kurzorem po textu: +——, C/M-«<—, C/M-—, Home = C-a, End = C-e a dalsi

m editace textu: Del = C-d, C-Del = M-d, Backspace, C/M-t, C-u, C-k, C-y, oznadenfi
textu mysi a stisk kolecka, S-C-c a S-C-v a dalsi

m zadani prikazu: text + Enter — vykonanf

m rolovani terminélu: S-PgUp, S-PgDown, kole¢ko mysi, C-I
m historie piikazii — klavesy 1], M-<, M->, C-r + text, C-g, ptikaz

m ukon&enf (shellu): piikazy (odhlazeni), [ SR, klavesa C-d na prazdném ¥adku
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Ptikazovy Yadek ﬁy

= textové uZivatelské rozhrani prikazového interpretu (shellu) — typicky GNU Bash

m piikazy shellu za vyzvu = prompt: typicky JRJaRslcielolehRaA-Tok:

m pohyb kurzorem po textu: «+—, C/M-+—, C/M-—, Home = C-a, End = C-e a dalsi

m editace textu: Del = C-d, C-Del = M-d, Backspace, C/M-t, C-u, C-k, C-y, oznadenfi
textu mysi a stisk kolecka, S-C-c a S-C-v a dalsi

m zadani prikazu: text + Enter — vykonanf

m rolovani terminélu: S-PgUp, S-PgDown, kole¢ko mysi, C-I

m historie prikazi — klavesy 1|, M-<, M->, C-r + text, C-g,, pfikaz

m ukon&eni (shellu): ptikazy (odhlsgeni), [ESRg, klavesa C-d na préazdném ¥adku
Ptikazy a programy

m pFikazy shellu vs. programy (napf. )

m case-sensitivity, parametry/argumenty (pfepinace, options

m mnoho (GNU), ,Gvodni*: [SNEESRAEInIY [EINEEYSVACH

Pm B
m zména hesla: (— )

m vice ,naraz" — vykonany po sobé: oddéleni IR

5
Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Unixové systémy a Linux Olomouc, zafi 2022
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Napovéda @
m standardni soucast unixovych systémii
m shellu (GNU Bash): , , parametr jméno prikazu

® manualové stranky: , klavesy 1, kolecko mysi, PgUp, PgDown, <, >,
/ + text + Enter, 7 4 text + Enter, n, N, h, q a dalsi, vyhledévénf,

f e i s10v

= GNU Info: [FR2S BBl odkazy za *, klavesy 1/« —, PgUp, PgDown,
Home, End, Enter (odkazy), u, C-s/r + text, C-g, H, q a dalsi

m dalsi dokumentace nainstalovaného software v adresafi /usr/share/doc/ — €asto
HTML stranky
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Souborovy systém @
= systém organizace dat na (diskovych) tloznych zafizenich
m hierarchické stromové struktura (strom) soubort a adresari

m podpora mnoha: UFS (nativni Unix), ext2-4 (nativni Linux), XFS, JFS, ZFS, (ex)FAT,
NTFS, HFS(+), Reiser4 (Linux), Btrfs (Linux), 1SO-9660 (CD), UDF (DVD) a dalsi
m abstrakce VFS = jediny (logicky) strom souborl a adreséfi

m korenovy souborovy systém pod korenovym adresarem /
m pfipojovani (stromu souborl a adresafd) jinych
pod néjaky adresar, napf. /mnt

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci)
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Soubory a adresére @

m (adresafova) cesta = posloupnost jmen, oddélenych /, souborii a adresafi, ve VFS
podfazenych (potomkil) a nadfazeného (rodice) predchozimu, od néjakého k danému
m absolutni: od korenového adresare /, napf. /home/tonda

m relativni: (typicky) od aktuélniho adresdte . — (nejen) shell ma vzdy néjaky nastaveny, napt.
./tonda/soubor (nebo i jen tonda/soubor)
m nadfazeny (rodiCovsky) adreséf .., napf. ../tonda
m tzv. skryté (neviditelné) soubory a adresdfe = jméno zalind . — bézné se nezobrazuji v

zobrazeni (vypisech) jmen

B case-sensitivity, zZddnad omezeni na jména vyjma znaku / a ne duplicitni v tomtéz
adresafi (véetné . a ..!)

m vyznam Casti jmen, napf. ,pfipona”, jen zvyklost (typ obsahu souboru)

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci)
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Soubory a adresére @

m (adresafova) cesta = posloupnost jmen, oddélenych /, souborii a adresafi, ve VFS
podfazenych (potomkil) a nadfazeného (rodice) predchozimu, od néjakého k danému
m absolutni: od korenového adresare /, napf. /home/tonda

m relativni: (typicky) od aktuélniho adresdte . — (nejen) shell ma vzdy néjaky nastaveny, napt.
./tonda/soubor (nebo i jen tonda/soubor)
m nadfazeny (rodiCovsky) adreséf .., napf. ../tonda
m tzv. skryté (neviditelné) soubory a adresdfe = jméno zalind . — bézné se nezobrazuji v

zobrazeni (vypisech) jmen

B case-sensitivity, zZddnad omezeni na jména vyjma znaku / a ne duplicitni v tomtéz
adresafi (véetné . a ..!)

m vyznam Casti jmen, napf. ,pfipona”, jen zvyklost (typ obsahu souboru)

Pfikazovy fadek / shell

m klavesa TAB: doplnéni jména pfikazu/programu (pfip. i parametru, GNU Bash) a
souboru a adresare!
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Soubory a adresare @

m zobrazeni (vypis) absolutni cesty k aktudlnimu adresafi:

m zobrazeni (vypis) jmen v adresafi: (v aktualnim), IR (podrobny),
(i skrytych)

m zména aktudlniho adresare: (na domovsky), [EIRIREY (pfedchozi v

historii aktualnich)

m velikost a vytvoreni adresare: ,
= obsah souboru: IRy, RN (klavesy jako [EES)
CUEDINEISH cp —afirv zdroj(e) cil Mmv -fiv zdroj(e) cill —

neni zddna moznost obnovy (undelete)!

m hledani:

find cesta —-name jméno -iname jméno -path cesta -size velikost

-mmin mins -mtime dni -newer cesta


http://www.inf.upol.cz

Specialni soubory @

Odkaz (link) na soubor nebo adresar
m pevny (hard): jen dal$i jméno, na jiné cesté, v souborovém systému (ne VFS) pro
soubor (typicky nelze pro adresér), vytvoreni [EsEeREetslt

m symbolicky (soft): ,,obsahem* je cesta k souboru nebo adresafi ve VFS — operace ¢teni
a zapisu (a zmény prav) nad nim = néasledovani odkazu, mize byt neplatny (broken,

neexistence cesty), vytvoreni IR RN esNRele Ve
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Specialni soubory @

Odkaz (link) na soubor nebo adresar
m pevny (hard): jen dal$i jméno, na jiné cesté, v souborovém systému (ne VFS) pro
soubor (typicky nelze pro adresér), vytvoreni [EsEeREetslt

m symbolicky (soft): ,,obsahem* je cesta k souboru nebo adresafi ve VFS — operace ¢teni
a zapisu (a zmény prav) nad nim = néasledovani odkazu, mize byt neplatny (broken,

neexistence cesty), vytvoreni IR RN esNRele Ve

Dalsi:

m pro zafizeni (hardware) nebo Gcel: blokové, napf. pro diskova Glozna zafizeni (napt.
/dev/sda2), a znakové, napf. pro terminaly (napf. /dev/tty1) nebo napt.
/dev/null, /dev/randon aj.

m a dalsi
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(Tradi¢ni unixova) pristupova prava fg’

kazdému souboru/adresafi pridélen uzivatel (vlastnik) a skupina
zvlast pro vlastnika (user), skupinu (group) a ostatni (other)
pro soubor: Cteni (read), zapis (write), spusténi (execute)

pro adresar: Cteni ~ zjisténi souborii/podadresafi v ném (r), zapis ~ vytvoreni
soubor(i/podadresafi v ném (w), spusténi ~ vstup do néj (x)
specialni (bity): SUID (s), SGID (s), sticky (t)

CIPANINER chnod -R prava cesta JJEVER

m symbolicky: [ugoa...] [+-=] [rwxXst...ugo], ..., all = vSichni, napt. u-x, go+rw,
ug=rw, +r (= a+r), o=

m numericky (osmickové): az 4 cifry (zleva nuly) 0-7 jako soucet hodnot pro specidlni prava
(SUID=4, SGID=2, sticky=1), prava pro vlastnika, skupinu a ostatni (r=4, w=2, x=1),
napt. 660, 755, 4550

skupiny uZivatele: JasiisEEBRI-sbM zména viastnika (mize jen root) a skupiny:

chown -R vlastnik:skupina cesta @l chgrp -R skupina cesta

POSIX ACL - rozsiteni na seznamy Fizeni pristupu se zdznamy prav pro konkrétn{
uzivatele
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Adresarova struktura @

Pfipojeni a odpojeni (stromu soubor(i a adresafi) souborového systému [linux]:

m pripojeni automaticky (v grafickém desktopu) pod /media/login/disk nebo
O A AL XV kel (o0 /media/sd??, vypis sd?7 pomoci PR RYEs

m odpojeni v (grafické) aplikaci/desktopu nebo JSISHNANASEAIEINE picdtim EEyptel!
m zobrazeni obsazeného mista:
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Adresarova struktura @

Pfipojeni a odpojeni (stromu soubor(i a adresafi) souborového systému [linux]:

m pripojeni automaticky (v grafickém desktopu) pod /media/login/disk nebo
O A AL XV kel (o0 /media/sd??, vypis sd?7 pomoci PR RYEs

m odpojeni v (grafické) aplikaci/desktopu nebo JSISHNANASEAIEINE picdtim EEyptel!
m zobrazeni obsazeného mista:

m ve VFS, tradiéni unixovad (FHS standard), linuxova (LSB standard)

m /bin/, /boot/, /dev/, /etc/, /home/, /1ib/, /media/ [linux], /mnt/, /opt/,
/proc/, /root/, /run/ [linux], /sbin/, /srv/, /sys/ [linux|, /tmp/, /usr/, /var/

m zajimavé vybrané soubory a adresédfe: /boot/vmlinuz [linux|, /boot/initrd.img
[linux], /dev/mem, /etc/fstab, /etc/passwd, /etc/shadow, /etc/hostnane,
/etc/init.d/ (/etc/systemd/ [linux]), /1lib/modules/ [linux|, /proc/cpuinfo,
/proc/<&islo>/, /usr/share/man/, /usr/share/doc/, /var/log/,
/var/spool/mail/, ...
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Systém procesli @

m program = spustitelny soubor (pravo spusténi, x)
m proces = spustény program, multitasking (timesharing), process ID (PID)

m jedinad stromové hierarchie (strom) procest
m korenovy proces (programu) init, PID 1 — spousti systémové programy a sluzby, véetné
prihlasovaciho dialogu
m z néj shell/desktop a v ném uZivatelské programy/aplikace
m viechny (vyjma init) spoustény z néjakého procesu jako potomci rodice

Olomouc, zaFi 2022 19 / 32
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Systém procesli

v

m program = spustitelny soubor (pravo spusténi, x)

m proces = spustény program, multitasking (timesharing), process ID (PID)
m jedina stromova hierarchie (strom) procesi

m korenovy proces (programu) init, PID 1 — spousti systémové programy a sluzby, véetné
prihlasovaciho dialogu

m z néj shell/desktop a v ném uZivatelské programy/aplikace
m viechny (vyjma init) spoustény z néjakého procesu jako potomci rodice

m zobrazeni (vypis) procesi: , ,
interaktivné (klavesy x, P, M, <, >, f, ¢, u, h/?. q aj.) ~ (klavesy P, M,
F6/., F2/S, u, F1/h, F10/q aj.)

m ukonéeni procesu: (nasilné) ,

— zasilani tzv. signali

m ndvratovd hodnota rodici: 0 pfi korektnim ukonceni, jinak nenulové &islo (,tiché chovani")
m ukonceni i jeho potomci — proces muze zafidit, aby nebyli, napf. shell

u as béhu pikazu

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci)
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Zklady shellu ﬁy

Shell

= prikazovy interpret = vykonavani (textovych) prikazil, véetné spousténi programi —
tzv. tlohy (jobs)

m napt. GNU Bash, C, Korn (Ksh), Z shell (Zsh) aj.
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Zaklady shellu v

Shell

= prikazovy interpret = vykonavani (textovych) prikazil, véetné spousténi programi —
tzv. tlohy (jobs)

m napf. GNU Bash, C, Korn (Ksh), Z shell (Zsh) aj.

m béh tzv. ,na popredi” (~ ,,ma terminal") nebo tzv. ,na pozadi*
m (obycejné) spusténi programu — tloha na popredi
B spusténi programu na pozadi: — zobrazi ID dlohy a procesu (PID)

m vypis dloh:

m pozastaveni tlohy (na popredi): klavesa C-z
m presunuti Glohy z popredi na pozadi: pozastaveni + [efeaRvNReIsy

m presunuti Ulohy z pozadi na popredi: [FfSRiiRet}
m (nasilné) ukoncleni dlohy (na popredi): kldvesa C-c
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Zaklady shellu

Expanze cest k souboriim a adresariim

— setfizeny seznam existujicich cest k souboriim a adresariim na zakladé vzoru

m zastupné znaky pro vzor pro (vyhovujici) cesty: ~login, *, ?, [znaky] — rozsah
znak-znak, negace ! nebo ~ za [

m potlaeni, tzv. kvétovani, napf. *: \*, 2%’ "x" — také mezery, ! , \, "

m klavesa TAB, aktudlni adresaf (relativni cesty)

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Unixové systémy a Linux Olomouc, zafi 2022
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Zaklady shellu v

Expanze cest k souboriim a adresartiim
—» setfizeny seznam existujicich cest k souboriim a adresdfim na zdkladé vzoru

m zastupné znaky pro vzor pro (vyhovujici) cesty: ~login, *, 7, [znaky] — rozsah
znak-znak, negace ! nebo " za [

m potlaeni, tzv. kvétovani, napf. *: \*, 2%’ "x" — také mezery, ! , \, ’, "

m klavesa TAB, aktudlni adresaf (relativni cesty)

Aliasy

= zastupna jména prikazi

L RVVAVOTUIREWANSINIM 21 ias jméno=’prikaz’ Munalias jméno
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Zaklady shellu v

Expanze cest k souboriim a adresartiim
—» setfizeny seznam existujicich cest k souboriim a adresdfim na zdkladé vzoru

m zastupné znaky pro vzor pro (vyhovujici) cesty: ~login, *, 7, [znaky] — rozsah
znak-znak, negace ! nebo " za [

m potlaceni, tzv. kvotovani, napr. *: \* 7k k" — také mezery, n , \ oom
m klavesa TAB, aktudlni adresaf (relativni cesty)

Aliasy

= zastupna jména prikazi
L RVVAVOTUIREWANSINIM 21 ias jméno=’prikaz’ Munalias jméno

Skupina ptikazi

m jako ,celek”: RNV EVASEN:

B napr. spusténi na pozadf

Jan Outrata (Univerzita Palackého v Olomouci) Unixové systémy a Linux Olomouc, zafi 2022


http://www.inf.upol.cz

Zaklady shellu v

Vstup a vystup procesu

m kazdy proces ma (standardni) vstup, vystup a chybovy vystup — z shellu v terminalu
napojené na vstup a vystup terminalu

m filtr = program, ktery (typicky neinteraktivné) transformuje data ze vstupu na vystup

B presmérovani vstupu ze souboru: JiaejselilRaiSteltlolelal, ze vstupu termindlu:
a vstup ukoncen radkem = znacka, z prikazové fadky: ESSReH

m presmérovani vystupi do souboru: , chybovy , oba
{ program > soubor 2>&1 | pFidénl’

m roura (pipe) | = systémové propojeni vystupu programu nalevo od | se vstupem
programu napravo od |: [eaeJa=tui S el-sa-til
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Zaklady shellu v

Vstup a vystup procesu

m kazdy proces ma (standardni) vstup, vystup a chybovy vystup — z shellu v terminalu
napojené na vstup a vystup terminalu

m filtr = program, ktery (typicky neinteraktivné) transformuje data ze vstupu na vystup

B presmérovani vstupu ze souboru: JiaejselilRaiSteltlolelal, ze vstupu termindlu:
a vstup ukoncen radkem = znacka, z prikazové fadky: ESSReH

m presmérovani vystupi do souboru: , chybovy , oba
{ program > soubor 2>&1 | pFidénl’

m roura (pipe) | = systémové propojeni vystupu programu nalevo od | se vstupem
programu napravo od |: [aeesactis e ae-aactib

m pojmenovana roura (fifo) = specidlni soubor reprezentujici rouru, vytvoreni
IVSEBLoRpaetbaY, pouziti pomoci presmérovani z/do souboru
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Zaklady shellu v

Programovaci jazyk (GNU/Bash) — nahled

m piikazy + spousténi programi

m proménné: automatické, vnitfni, napt. PATH (cesty pro hledani programu pfi spousténi,
standardné ne aktudIni adresa¥!, cesta k programu: [iERgd), PWD, USER, HOME,
uzivatelské, specialni, napt. 7, |, pfifazeni (textové) hodnoty jmého=hodnota, ziskani
hodnoty $jméno nebo ${jméno}, pole jméno[index], EEhqelchurlyfitsislebdstelshsleaet:}

podminky: if, test ([) nebo [[]], -dfrwxL soubor, =, !=, <, > !, &%, || aj., case
cykly: for, while, until, break, continue
celodiselnd aritmetika: (()) nebo let "" (hodnota $(())), *, /, %, +, -, =, != aj.

funkce: jméno () skupina p¥ikazid, parametry $&islo, volani jméno argumenty
prikazy v ,podshellu: () (vystup jako hodnota $() nebo ~ ")
a mnohé dalsi (za # do konce Ffadku komenta¥)
skript = program v (prog. jazyku) shellu
m ze spoustét jako kazdy jiny program (s pravem spousténi)
m prvni fadek: #!/cesta/k/shellu argumenty, napi. #!/bin/bash
m napr. konfiguracni skripty shellu: .bashrc, .bash_profile, .profile aj. v ~
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Zaklady shellu

prikazy a (jednoduché) programy — filtry, vstup/vystup
+

roura

+
programovaci jazyk

,,cokoliv*!
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Text @

m data v unixovych systémech tradi¢né textova

m (plain) text = posloupnost ¥adki = posloupnost tisknutelnych a Fidicich znakd (v
textovém terminalu), zakoncend znakem pro novy fadek (\n)

m dnes standardné kédovani UTF-8, konverze mezi kédovanimi:

encatenconv -1 charsets -x doMrecode -1 z..doMiconv -1 -f z -t do

(ne konce radki), (ne konce radki), konverze koncl Fadka:

dos/mac2unix l unix2dos/mac

m textovy editor = editor plain textu — uzivatelsky navyk
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Text @

m data v unixovych systémech tradi¢né textova

m (plain) text = posloupnost ¥adki = posloupnost tisknutelnych a Fidicich znakd (v
textovém terminalu), zakoncend znakem pro novy fadek (\n)

m dnes standardné kédovani UTF-8, konverze mezi kédovanimi:

encatenconv -1 charsets -x doMrecode -1 z..doMiconv -1 -f z -t do

(ne konce radki), (ne konce radki), konverze koncl Fadka:

dos/mac2unix l unix2dos/mac

m textovy editor = editor plain textu — uzivatelsky navyk

P¥ikazovy fadek / shell

m prikaz v editoru: klavesa C-x C-e, z historie AN Sakb:s
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Textové editory @
(G)Vim (Vi)

- ENEE
m mody (rezimy) normalni, vkladaci, vizuélni, info C-g, ptikazy Esc, Sipky (h,j,k,1), w, b,
Home (", 0), End ($), PgUp, PgDown, i/l, a/A, o/O, r/R, c(w,",$,c), x/X, u, C-r,

y(w,”.$,y), d(w,”,$,d), p, v/V/C-v, /, 72, n, N, :(%)s(/co/za/)(g,c), :e! soubor, :w(a)

soubor, :r soubor, :bp, :bn, C-*, :bd, :(v)split, C-w Sipky, :close, :only, :h/F1, :(w)q! aj.
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Textové editory @
(G)Vim (Vi)

- EEIE
m mody (rezimy) normalni, vkladaci, vizuélni, info C-g, ptikazy Esc, Sipky (h,j,k,1), w, b,

Home (*, 0), End ($), PgUp, PgDown, i/l, a/A, o/0O, r/R, c(w,",$,c), x/X, u, C-r,
y(w,”.$,y), d(w,”,$,d), p, v/V/C-v, /, 72, n, N, :(%)s(/co/za/)(g,c), :e! soubor, :w(a)
soubor, :r soubor, :bp, :bn, C-*, :bd, :(v)split, C-w Sipky, :close, :only, :h/F1, :(w)q! aj.

GNU Emacs

:

m klavesy pro pohyb kurzorem a editaci jako v prikazovém ¥adku, 1] (C-b,n,p,f, A-f,b),
PgUp, PgDown, C-g, Ins, C-_ (C-/, C-x u), C-space, A-w, C-w, C-y, C-x space, C-x r
A-w/k/y, C-s, C-r, A-%, C-x C-f, C-x C-s, C-x C-w, C-x s, C-x i, C-x <—, C-x —, C-x b,
C-x k, C-x2/3, C-x 0, C-x 0, C-x 1, C-h/F1 ? (t), C-x C-c aj. (tetris a psychiatr ;-) )
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Textové editory @
(G)Vim (Vi)

- EEIE
m mody (rezimy) normalni, vkladaci, vizuélni, info C-g, ptikazy Esc, Sipky (h,j,k,1), w, b,

Home (*, 0), End ($), PgUp, PgDown, i/l, a/A, o/0O, r/R, c(w,",$,c), x/X, u, C-r,
y(w,”.$,y), d(w,”,$,d), p, v/V/C-v, /, 72, n, N, :(%)s(/co/za/)(g,c), :e! soubor, :w(a)
soubor, :r soubor, :bp, :bn, C-*, :bd, :(v)split, C-w Sipky, :close, :only, :h/F1, :(w)q! aj.

GNU Emacs

:

m klavesy pro pohyb kurzorem a editaci jako v prikazovém ¥adku, 1] (C-b,n,p,f, A-f,b),
PgUp, PgDown, C-g, Ins, C-_ (C-/, C-x u), C-space, A-w, C-w, C-y, C-x space, C-x r
A-w/k/y, C-s, C-r, A-%, C-x C-f, C-x C-s, C-x C-w, C-x s, C-x i, C-x <—, C-x —, C-x b,
C-x k, C-x2/3, C-x 0, C-x 0, C-x 1, C-h/F1 ? (t), C-x C-c aj. (tetris a psychiatr ;-) )

Dalsi
w Jed: [EPREN (vychozi) ovlddani jako v GNU Emacs

m GNU Nano (Pico): ()
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Zpracovani (nejen) textu

GNU Textutils (Coreutils)
m text ze/do standardniho vstupu/vystupu (ukonceni C-d) nebo soubort
= filtry = presmérovani vstupu a vystupl + propojeni rourou

SRGIIREYINH <ort -fdnhruotk F.C | (set¥izené Fadky!)
m obsah do/ze sloupci: ,
m nahrada (a odstranéni) znaki: — i Fidici znaky napt. \n, \t,

rozsah -

m rozdéleni: [EjaRAEelRiRw
+ rozdily: , diff -quyrNi Mpatch -ioup N
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Zpracovani (nejen) textu @

GNU Textutils (Coreutils)
m text ze/do standardniho vstupu/vystupu (ukonceni C-d) nebo soubort
= filtry = presmérovani vstupu a vystupl + propojeni rourou

SRGIIREYINH <ort -fdnhruotk F.C | (set¥izené Fadky!)
m obsah do/ze sloupci: ,
m nahrada (a odstranéni) znaki: — i Fidici znaky napt. \n, \t,

rozsah -

m rozdéleni: [EjaRAEelRiRw
+ rozdily: , diff -quyrNi M patch -ioup N

m filtrace ¥adkid dle vzoru — reguldrni vyrazy (vzor) a
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Zpracovani (nejen) textu @

GNU Textutils (Coreutils)
m text ze/do standardniho vstupu/vystupu (ukonceni C-d) nebo soubort
= filtry = presmérovani vstupu a vystupl + propojeni rourou

SRGIIREYINH <ort -fdnhruotk F.C | (set¥izené Fadky!)
m obsah do/ze sloupci: ,
m nahrada (a odstranéni) znaki: — i Fidici znaky napt. \n, \t,

rozsah -

m rozdéleni: [EjaRAEelRiRw
+ rozdily: , diff -quyrNi M patch -ioup N

m filtrace ¥adkid dle vzoru — reguldrni vyrazy (vzor) a

m proudova (neinteraktivni) editace — [l
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Zpracovani (nejen) textu @

GNU Textutils (Coreutils)
m text ze/do standardniho vstupu/vystupu (ukonceni C-d) nebo soubort
= filtry = presmérovani vstupu a vystupl + propojeni rourou

SRGIIREYINH <ort -fdnhruotk F.C | (set¥izené Fadky!)
m obsah do/ze sloupci: ,
m nahrada (a odstranéni) znaki: — i Fidici znaky napt. \n, \t,

rozsah -

m rozdéleni: [EjaRAEelRiRw
+ rozdily: , diff -quyrNi M patch -ioup N

m filtrace ¥adkid dle vzoru — reguldrni vyrazy (vzor) a

m proudova (neinteraktivni) editace — [l

m ,cokoliv" (programovaci jazyk) — A
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Regularni vyrazy a grep W
Regularni vyraz

= vzor pro (vyhovujici) textové fetézce, pouziti pro jejich vyhledavani

znak ., \t, \n, [*-[:tFida:]] (tfidy digit, alpha, blank, space aj.), pozice *, $, \<, \>
opakovani 7, *, +, {n}, {n,}, {n,m}, zfetézeni, volba |, podvyraz () + \n

potlaceni spec. vyznamu \znak

rozsitené POSIX (ERE), zékladni (BRE) 7+{}|() s \ pro spec. vyznam

zapis ¢asto mezi // — \/ pro znak /
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Regularni vyrazy a grep @
Regularni vyraz

= vzor pro (vyhovujici) textové fetézce, pouziti pro jejich vyhledavani

m znak ., \t, \n, [*-[:tFida:]] (tfidy digit, alpha, blank, space aj.), pozice *, $, \<, \>

m opakovani ?, *, +, {n}, {n,}, {n,m}, zfetézeni, volba |, podvyraz () + \n

m potlaceni spec. vyznamu \znak

m rozsitené POSIX (ERE), zakladni (BRE) ?+{}|() s \ pro spec. vyznam

m zapis ¢asto mezi // — \/ pro znak /

grep ’vzor’

= filtrace Fadki textu na pouze obsahujici fetézce vyhovujici vzoru (,,vyhovujici fadky")

m vzor: fetézec s —F/ nebo regularni vyraz — vychozi zékladni (-G), rozsitené s
—E/, vice -e 'vzor’, v souboru -f soubor, nevyhovujici radky -v, -i

m vystup: -clLon, N ¥adki za/pfed/za i pred vyhovujicim (kontext): -ABC N

m text rekurzivné ze souborl adresére: -r/fasasd, -R
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Proudovy editor sed (z4klady) \ P4

= proudova (neinteraktivni) editace fadkd textu dle zadanych p¥ikazi (tzv. sed skript)
m jeden prichod textem (,,proudem™) — filtr, opakované:
nacteni dalsiho Fadku textu do vstupniho bufferu (pattern space)

test vykonani a vykonani editovacich ptikazd (v zadaném poradi) nad vstupnim bufferem
vypis vstupniho bufferu (s odfadkovanim) — potlaéeni -n
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Proudovy editor sed (z4klady) \ P4

sed ’prikazy’
= proudova (neinteraktivni) editace fadkd textu dle zadanych p¥ikazi (tzv. sed skript)

m jeden prichod textem (,,proudem™) — filtr, opakované:

nacteni dalsiho Fadku textu do vstupniho bufferu (pattern space)
test vykonani a vykonani editovacich ptikazd (v zadaném poradi) nad vstupnim bufferem
vypis vstupniho bufferu (s odfadkovanim) — potlaéeni -n

m prikazy: adresal,adresa2 funkce argumenty, oddélené ; (nebo na samostatnych
fadcich), vice zfetézeni -e 'prikazy’, v souboru -f skript.sed
m adresy nepovinné, funkce vykonana pro fadky od vyhovujiciho adresel po vyhovujici adrese2
nebo jedné adrese nebo vsechny, ! funkce pro ostatni radky
m adresa: &islo Fadku od 1 ($ = posledni) nebo /regularni vyraz/ — vychozi zakladni,
rozsitené s -E/-r, vyhovujici fadek obsahuje fetézec vyhovujici vyrazu

Olomouc, zari 2022 29 /32
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Proudovy editor sed (z&klady) v

= proudova (neinteraktivni) editace fadkd textu dle zadanych p¥ikazi (tzv. sed skript)
m jeden prichod textem (,,proudem™) — filtr, opakované:
nacteni dalsiho Fadku textu do vstupniho bufferu (pattern space)
test vykonani a vykonani editovacich ptikazd (v zadaném poradi) nad vstupnim bufferem
vypis vstupniho bufferu (s odfadkovanim) — potlaéeni -n

m prikazy: adresal,adresa2 funkce argumenty, oddélené ; (nebo na samostatnych
fadcich), vice zfetézeni -e 'prikazy’, v souboru -f skript.sed
m adresy nepovinné, funkce vykonana pro fadky od vyhovujiciho adresel po vyhovujici adrese2
nebo jedné adrese nebo vsechny, ! funkce pro ostatni radky
m adresa: &islo Fadku od 1 ($ = posledni) nebo /regularni vyraz/ — vychozi zakladni,
rozsitené s -E/-r, vyhovujici fadek obsahuje fetézec vyhovujici vyrazu

m vybrané funkce (max. podet adres, jméno, argumenty):

m 2 p: vypis vstupniho bufferu, 1 g: p (ne s -n) + ukonéeni, 2 n: p (ne s -n) + 1.
2 d: vymaz vstupniho bufferu a dalsi iterace skriptu
1 a/i \text: vypis textu po/pfed vypisu vstupniho bufferu (s odfadkovanim)
1 =: vypis &isla Fadku textu (s odfadkovanim), 2 { ptikazy }
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Proudovy editor sed (zaklady) @

sed ’prikazy’

m 2 s/regularni vyraz/text/p¥iznaky: nahrazeni prvniho fetézce obsazeného ve
vstupnim bufferu vyhovujicimu vyrazu textem
m \n / & v textu = Fetézec vyhovujici n-tému (1-9) podvyrazu / celému vyrazu
m nepovinné ptiznaky: n / g — nahrazen n-ty / kazdy (neprfekryvajici se) vyhovujici fetézec, p
— pri nahrazeni vypis zménéného vstupniho bufferu
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Proudovy editor sed (z4klady) \ P4

m 2 s/regularni vyraz/text/p¥iznaky: nahrazeni prvniho fetézce obsazeného ve
vstupnim bufferu vyhovujicimu vyrazu textem
m \n / & v textu = Fetézec vyhovujici n-tému (1-9) podvyrazu / celému vyrazu
m nepovinné ptiznaky: n / g — nahrazen n-ty / kazdy (neprfekryvajici se) vyhovujici fetézec, p
— pri nahrazeni vypis zménéného vstupniho bufferu

m 2 y/feté&zecl/Fetézec2/: nahrazeni znakil z fetézcel znaky v fetézci2 na stejné
pozici ve vstupnim bufferu
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Proudovy editor sed (z4klady) \ P4

m 2 s/regularni vyraz/text/pfiznaky: nahrazeni prvniho fetézce obsazeného ve
vstupnim bufferu vyhovujicimu vyrazu textem
m \n / & v textu = Fetézec vyhovujici n-tému (1-9) podvyrazu / celému vyrazu
m nepovinné ptiznaky: n / g — nahrazen n-ty / kazdy (neprfekryvajici se) vyhovujici fetézec, p
— pri nahrazeni vypis zménéného vstupniho bufferu

m 2 y/feté&zecl/Fetézec2/: nahrazeni znakil z fetézcel znaky v fetézci2 na stejné
pozici ve vstupnim bufferu

m dalsi funkce: pro praci s vice fadky textu ve vstupnim bufferu (P, N, D), se soubory (r,
w), s tzv. hold bufferem (hold space, h/H, g/G, x), (podminény) skok na misto ve
skriptu (:, b, t) aj. — ,,programovani*

m GNU rozsiteni: dalsi specifikace adresy (adresa,+N, adresa~N aj.) a funkce (Q, R, W,
T aj.)
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Programovaci jazyk awk (,,neprogramovaci* zaklady) @

awk ’program’

= analyza a zpracovani fadka textovych (typicky tabulkovych) dat dle awk programu
m jeden prichod textem — filtr, opakované:
nacteni dal$iho Fadku textu jako zdznamu (record) a jeho rozdéleni do sloupci, poli (field) —
oddélovac znak za -F, vychozi mezery nebo tabulatory
test vykonani a vykonani akci programu (v zadaném pofadi) nad zdznamem
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Programovaci jazyk awk (,,neprogramovaci* zaklady) @

= analyza a zpracovani fadka textovych (typicky tabulkovych) dat dle awk programu
m jeden prichod textem — filtr, opakované:
nacteni dal$iho Fadku textu jako zdznamu (record) a jeho rozdéleni do sloupci, poli (field) —
oddélovac znak za -F, vychozi mezery nebo tabulatory
test vykonani a vykonani akci programu (v zadaném pofadi) nad zdznamem

m program: posloupnost vzorek { akce }, oddélené ; (nebo na samostatnych fadcich),
vice zfetézeni -e 'program’, v souboru -f program.awk, ,pretty print" -o
m vzorek anebo akce nepovinné, akce vykonana pro zdznamy vyhovujici vzorku nebo vSechny
m vzorek (pattern): logicky vyraz — zaznam vyhovuje pfi pravdivém, nebo /regularni
viraz/ (rozsitené) — vyhovujici zdznam obsahuje fetézec vyhovujici vyrazu
m ! vyraz (negace), slozeni vyrazii &&, ||, (), vyrazl,vyraz2 — vyhovuji zdznamy od
vyhovujiciho vyrazul po vyhovujici vyrazu2
m specidlni vzorky BEGIN a END: povinna akce vykondna pfed prvnim zaznamem (typicky
inicializace), resp. po poslednim zaznamu (typicky souhrnny vypis)
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Programovaci jazyk awk (,,neprogramovaci* zaklady) @

= analyza a zpracovani fadka textovych (typicky tabulkovych) dat dle awk programu
m jeden prichod textem — filtr, opakované:
nacteni dal$iho Fadku textu jako zdznamu (record) a jeho rozdéleni do sloupci, poli (field) —
oddélovac znak za -F, vychozi mezery nebo tabulatory
test vykonani a vykonani akci programu (v zadaném pofadi) nad zdznamem

m program: posloupnost vzorek { akce }, oddélené ; (nebo na samostatnych fadcich),
vice zfetézeni -e 'program’, v souboru -f program.awk, ,pretty print" -o
m vzorek anebo akce nepovinné, akce vykonana pro zdznamy vyhovujici vzorku nebo vSechny
m vzorek (pattern): logicky vyraz — zaznam vyhovuje pfi pravdivém, nebo /regularni
viraz/ (rozsitené) — vyhovujici zdznam obsahuje fetézec vyhovujici vyrazu
m ! vyraz (negace), slozeni vyrazii &&, ||, (), vyrazl,vyraz2 — vyhovuji zdznamy od
vyhovujiciho vyrazul po vyhovujici vyrazu2
m specidlni vzorky BEGIN a END: povinna akce vykondna pfed prvnim zaznamem (typicky
inicializace), resp. po poslednim zaznamu (typicky souhrnny vypis)

m akce: posloupnost pfikazii oddélenych ; (nebo na samostatnych Fadcich), blok v {},
vychozi (bez i {}) vypis celého zdznamu (pfikaz print)
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Programovaci jazyk awk (,,neprogramovaci* zaklady) @

awk ’program’

m prikazy: print argumenty >soubor (s odfddkovanim), printf "format"

argumenty >soubor, getline prom&nna <soubor (dals$i Fadek textu), next (hned
dal$i zaznam) aj.
m pole (zdznamu): $N, N-té (od 1), $0 cely zdznam
m proménné: automatické, pfitazeni hodnoty jméno=hodnota, i za -v, ziskani hodnoty
jméno, pole jméno[index]
m datové typy: Cisla celéd i neceld (s .) nebo "textové Fetézce"
m vnitini: NF = pocet poli zdznamu, NR = &islo zaznamu (fadku, od 1), FS = znak oddélovac
poli zdznamu (pro vychozi mezera), FILENAME = jméno aktudlniho vstupniho souboru aj.
m operatory: porovnani (v log. vyrazech) ==, !=, <, >, <=, >= (lexikografické), fetézec !~
reg. vyraz, arimetické +, -, *, /, % aj., fetézcové spojeni = mezera
m funkce: Ciselné (sin, cos, sqrt, log apod.), fetézcové (length, substr, sub, split apod.) aj.
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Programovaci jazyk awk (,,neprogramovaci* zaklady) @

m prikazy: print argumenty >soubor (s odfddkovanim), printf "format"
argumenty >soubor, getline prom&nna <soubor (dals$i Fadek textu), next (hned
dal$i zaznam) aj.

m pole (zdznamu): $N, N-té (od 1), $0 cely zdznam

m proménné: automatické, pfitazeni hodnoty jméno=hodnota, i za -v, ziskani hodnoty
jméno, pole jméno[index]

m datové typy: Cisla celéd i neceld (s .) nebo "textové Fetézce"
m vnitini: NF = pocet poli zdznamu, NR = &islo zaznamu (fadku, od 1), FS = znak oddélovac
poli zdznamu (pro vychozi mezera), FILENAME = jméno aktudlniho vstupniho souboru aj.

m operatory: porovnani (v log. vyrazech) ==, !=, <, >, <=, >= (lexikografické), fetézec !~
reg. vyraz, arimetické +, -, *, /, % aj., fetézcové spojeni = mezera

m funkce: Ciselné (sin, cos, sqrt, log apod.), fetézcové (length, substr, sub, split apod.) aj.

m podminky: if (log. vyraz), switch, cykly: while, do while, for

m vlastni funkce: function jméno(parametry) (misto vzorek), volan{
jméno (argumenty), return

m a mnohé dalsi (za # do konce Fadku komentar)
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